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1 1 SEMANA DA ENGENHARIA DA SME

1.1 1.0 APRESENTACAO

A SME realizou, entre os dias 9 e 12 de outubro de 2024, a | Semana da Engenharia.
Promovidoem parceriacom o CREA-MG, o evento mobilizou a as entidades desde o
inicio do segundo semestre. O cronograma foi definido a partir de uma série
de reunides de trabalho, que comegcaramno dia 13 de julho, na sede da entidade. Com
essa definicdo, as comissdes técnicas da SME elaboraram o plano de conteldo
relacionado a agenda.

Foram oito painéis, que reuniram palestras e debates que interconectaram ideias,
conceitos e solugdes demonstrandoa transversalidade da engenharia e importanciada
interacdo dos saberes a formulacdo de solucbes e inovacdes.

“Organizamos esse evento com um objetivo bem claro: celebrar a importancia da
engenharia e destacar seu papel estratégico para o desenvolvimento sustentavel e a
construcdo de uma sociedade mais equilibradae justa”, disse Virginia Campos em seu
discurso de abertura.

Por isso, o sentido de conexao e convergéncia esteve tao latente ao longo dos dias na
SME. “A engenharia prosperaa partir de politicas publicas estruturantes, da inovacao
promovida pelo setor privado. Damobilizacéo e vigilancia liderada pela sociedade civil
organizada. E essa interacio que nos permite criar cidades sustentaveis, infraestrutura
resiliente, energia limpa e acessivel, solugdes que transformem a vida das pessoas”,
disse Virginia, ao agradecer a participacdo de todos.

1.2 2.0 RESsumMoO EXECUTIVO

A Semana da Engenharia foi um espaco de aprendizado e troca de experiéncias entre
especialistas e o publico presente. Os temas abordados destacaram a importéncia da
engenharia na formulacgdo de solucGes inovadoras e sustentaveis.

Entre os principais destaques estao:

« Arelevancia do ESG para a governanga empresarial e o desenvolvimento
sustentavel.

« Os avancos tecnoldgicos que estdo transformando o setor da engenharia.

« A necessidade de transi¢do para energias limpas e solugdes sustentaveis na
mobilidade.

. O impacto das politicas publicas na urbanizacao e infraestrutura resiliente.
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1.3 3.0 PROGRAMACAO RESUMIDA

A Semana da Engenharia contou com quatro dias de paineis tematicos. A seguir, a
programacao resumida:

Data ‘ Periodo Painel

09/01 Manha Associativismo e ESG

09/01 Tarde ESG como valor para a engenharia

10/01 Manha Transformacdo Digital na Engenharia

10/01 Tarde Urbanizacdo e Engenharia de Baixo Carbono
11/01 Manha Urbanizagdo e Engenharia de Baixo Carbono
11/01 Tarde Urbanizagdo e Engenharia de Baixo Carbono
12/01 Manha Painéis e palestras finais

12/01 Tarde Encerramento e considerages finais

1.4 4.0 DESCRICAO DETALHADA DAS PALESTRAS - PAINEIS
1.4.1 4.1 DIA 9 — MANHA

1.4.1.1 4.1.1 PAINEL - Associativismo e ESG: Ativo Socioambiental e econémico para o
desenvolvimento

Palestra de abertura: Virginia Campos, presidente da SME

|

Foto 1.1: Virginia Campos

O primeiro dia teve como tema central Associativismo e ESG: ativo socioambiental
e econdmico para o desenvolvimento. O painel foi aberto por Virginia Campos e
Marcos Gervasio, presidente do Crea-MG. As duas liderancas abordaram como o
associativismo e o voluntariado promovem o desenvolvimento pessoal e profissional,
fortalecendo habilidades de lideranca, trabalho em equipe e comunicacéo, além de
incentivar responsabilidade social e cidadania ativa.
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A presidente da SME destacou em seu pronunciamento que a Semana da Engenharia
trariaa analise mais fina os principios ESG, que integram aspectos ambientais, sociais
e de governanca. “Esse conceito se consolidou como um imperativo estratégico para
organizacdes em todo o mundo”, disse.

Virginia destacou a ideia central de Henry Mintzberg, um dos mais renomados
académicos da &rea de negocios. Para o professor, o equilibrio de forcas € essencial a
promocao dajustigasocial, inovacao, prestacao de contas e responsabilidade. “O Setor
Plural, é assim que Mintzberg nos identifica, tem valor paracompor o tripé de uma
sociedade mais plena, com comunidades robustas e praticas construtivas. Devemos nos
unir, como fizemos nestes dias, e contribuir para um setor publico de governos
respeitados e um setor privado de empresas responsaveis”, ressaltou Virginia Campos,
presidente da SME e anfitria do evento.

Abertura: Marcos Gervasio, presidente do CREA-MG

g 'f’ &
Foto 1.2: arcos Gervasio e Virgl’ni; (j::\mpos :
O presidente do CREA-MG, Marcos Gervasio, reforcou na abertura da palestra os
temas centrais da semana: educacdo, sustentabilidade e desenvolvimento. Destacou a
iniciativa da Sociedade Mineira dos Engenheiros, com apoio total da entidade, e
parabenizoua presidente Virginia por sualideranca. “Este evento surge da necessidade
de promover reflexdes, debates fundamentais para o futuro das nossas profissoes e da
sociedade. Os temas que serdo discutidos ao longo dessa semana refletem os desafios
cotidianos enfrentados por nds, profissionais, que precisamse atualizar continuamente
para oferecer servicos de qualidade”, disse Gervasio.
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O lider setorial reforgou o interesse em trazer as discussdes para mais perto dos
engenheiros, que estdo na linha de frente do trabalho tecnologico, e da necessidade de
capacitacdo para atender as demandas de um mercado cada vez mais exigente e
competitivo. “Sabemos que o aprimoramento continuo € uma necessidade para a
atuacdo de exceléncia dos nossos profissionais, que sdo capazes de inovar, enfrentar os
desafios do presente e do futuro, assumindo o compromisso de aplicar o conhecimento
tedrico em prol do bem-estar coletivo”.

Gervasio disse ainda que “a unido entre entidades, como a Sociedade Mineira dos
Engenheiros e 0 Crea-MG, reflete a nossa vontade de impulsionar a evolucdo da
sociedade. O Crea-MG, dentro de seus propdsitos estratégicos, esta estruturando o
ESG, atendendo as demandas da sociedade, do Tribunal de Contas, do TCU, que nos
audita,do CONFEA, com um dos objetivos de desenvolvimento sustentavel que ele
define para os regionais”.

E finalizou, destacando que a intencéo é fortalecer o compromisso do Conselho, com
a sustentabilidade, responsabilidade social e governanga ética, alinhando-se com as
diretrizes estratégicas da gestdo. “Essaparceriafortalece 0 nosso compromisso com a
valorizacdo profissional e com a criacdo de oportunidades para a construcdo de um
mundo mais justo e sustentavel. Entdo, convido a todos vocés para aproveitarem
intensamente as palestras, painéis e discussdes que teremos ao longo dessa semana.
Este evento € uma fonte de inspiracdo e conhecimento paratodos nds”, encerrou, sob
aplausos.
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14.1.2 4.1.1.1 PALESTRA - O Olhar do Mercado Financeiro sobre ESG e a Engenharia

Carlos Braga — Professor Associado & Coordenador do Centro de
Referéncia ESG da Fundacdo Dom Cabral

Foto 1.3: Carlos Braga

Na sequéncia, o publico acompanhou a palestraO Olhar do Mercado Financeiro
sobre ESG e a Engenharia, ministrada por Carlos Braga, coordenador do Centro de
Referéncia ESG da Fundagdo Dom Cabral. “Espera-se que, ate 2025,
aproximadamente 70% dos projetos de grande escala considerem praticas ESG em suas
fases de planejamento e execucdo. Aléem disso, a digitalizacdo, inteligéncia artificial e
a modelagem de informacdes da construcao (BIM), estao facilitandoa implementacio
dessas praticas, permitindo um monitoramento mais eficaz do desempenho ESG dos
projetos”, explica Braga.

Consultor de empresas, Braga lembrou que, em junho de 2004, um grupo de 20
instituicdes responsaveispela gestdo de mais de US $ 6 trilhGes endossou uma
iniciativa patrocinada pelo Pacto Global da ONU. A agenda intitulada “Who care
Wins” estabelecia pela primeira vez a integracao de aspectos ambientais, sociais e de
governanca (ESG) nos critérios de investimentos do mercado financeiro e nas praticas
empresariais em geral.
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Desde entdo, explicou ele, existe uma pressao crescente por parte dos investidores,
consumidores e stakeholders ao redor do mundo paraentender como as empresas criam
valor ao incorporar objetivos ESG na sua estratégia de negocios. "De acordo com a
Global Sustainable Investment Review, em 2022 o volume de investimento ESG
superou US$ 30 trilhGes, representando aproximadamente 30% dos ativos globais sob
gestdo. Houve reflexo também no Brasil. O nimero de empresas que compdem o
indice de Sustentabilidade (ISE) da B3 mais que dobrou para 70 acBes, contra média
de 30 na ultima década™, explicou Braga.

De acordo com Braga ha expectativa paraque, até 2025, cerca de 70% dos projetos de
grande escala considerem préaticas ESG em suas fases de planejamento e execucéo.
Além disso, a digitalizacao, inteligéncia artificial e a modelagem de informacdes da
construcdo (BIM), estao facilitando a implementacéo dessas agdes, permitindo um
monitoramento mais eficaz do desempenho ESG dos projetos.

Por fim, Carlos Braga citou o presidente da Natura, Fabio Barbosa, que tem uma visao
bastante ilustrativa sobre a influéncia do conceito ESG. O executivo diz que as
empresas precisamestar conectadas com essa agenda e escolher a razdo paraa ades&o:
"Por convicgdo, que é a coisa certa a fazer; conveniéncia, para obter bons
financiamentos com a estratégia; ou por constrangimento, quando parecer ser o Ultimo
a fazer e perceber as cobrancas do mercado", provocou o professor da Dom Cabral.

@) link da palestra completa pode ser acessado em:
https://docs.google.com/presentation/d/1xq-
pdfHEIVLpYDNwix4JMZAmcQjEDgO0/edit#slide=id.p1

OBS. Diante do volume de palestras, foram mais de 60 ao longo da Semana da
Engenharia, este relatdrio traz trechos transcritos das apresentacoes, e ndo a integra.
Como alguns autores usaram o recurso de PPTs, ha links em anexo com mais
informacdes sobre o conteddo abordado.
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1.4.1.3 4.1. 2 PAINEL - Associativismo e ESG: Ativo Socioambiental e econémico para o
desenvolvimento

O painel contouaindacom trés palestras. A mesa-redondateve como moderador Sérgio
Franca Ledo, membro do Conselho Deliberativo da SME.

Tagiane Gomide, gerente juridica corporativae de ESG da Direcional apresentou:
Titulos Sociais e Desenvolvimento Habitacional: A Visdo da Direcional de Incluséo e
Acessibilidade. Na palestra, Tagiane destacou o histérico daempresae o impacto social
dos empreendimentos.

Foto 1.4: Tagiane Gomide

-
Foto 1.5: Tagiane Gomide

“A Direcional, com 43 anos de existéncia e 15 anos listada na Bolsa, ja estabeleceu
diversos critérios de governanca. Presente em oito estados e no Distrito Federal, a
empresa ja construiu mais de 200 mil unidades habitacionais, focando-se
principalmente nesse setor. Com maisde 12 mil colaboradores, a Direcional alcangou
2,4 bilhdes de reais em receita liquida no altimo ano.
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Os titulos sociais séo instrumentos financeiros destinados a causas sociais. O CRI
Social ¢ um exemplo, sendo um certificado de recebiveis imobiliarios com foco social,
que visa viabilizar projetos habitacionais e promover o acesso a moradia e inclusio
social, considerando o déficit habitacional no Brasil. Para emitir um CRI Social, é
necessario cumprir requisitos alinhados aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da ONU e aos Social Bond Principles da Associacao Internacional
de Mercado de Capitais.

Em 2022, a Direcional emitiu CRIs com viés social, captando 300 milhdes de reais
para financiar quatro projetos habitacionais destinados a familias de baixa renda,
majoritariamente das faixas 1 e 2, com renda de até 4.400 reais. Esses
empreendimentos, que totalizam 9.600 moradias, contam com financiamento de 10
anos para pagar os 300 milhdes captados. Este foi um projeto pioneiro em Minas
Gerais, e a Direcional espera que tenha um impacto social duradouro, transformando
as regides onde os empreendimentos estao localizados.

A Direcional também participa do programa Minha Casa Minha Vida, que muitas
vezes atua em locais sem infraestrutura basica como saneamento, esgoto e energia
elétrica. Para viabilizar esses projetos, a empresa realiza contrapartidas com o0s
municipios e adapta as necessidades do proprio empreendimento, contribuindo
significativamente para a vida social das comunidades atendidas. Ao casar essa
necessidade de capital com o financiamento de empreendimentos habitacionais, a
Direcional reforca seu compromisso com a incluséo social e o desenvolvimento
sustentavel...”

@) link da palestra completa pode ser acessado em:
https://docs.google.com/presentation/d/1z5GITOCLQ90 GU7-
cDTdBsBulkvnKwis/edit#slide=id.p1
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Eduardo Irani, vice-presidente da Associacdo Catarinense de Engenheiros (ACE),
entidade precursora do Sistema Confea, apresentou a palestra Engenharia Publica:
Instrumento de Transformacao e Desenvolvimento Social.

Foto 1.6: Eduaro Irani Foto 1.7: Eduardo Irani

“Em 2019, durante um semindrio, percebemos a necessidade de criar uma comissao
teméatica dentro do CONFEA. Conversando com colegas, decidimos formar essa
comissdo para aproveitar a lei existente, a demanda e 0s recursos disponiveis,
tornando o CONFEA protagonista e oferecendo oportunidades aos profissionais.

O objetivo era gerar empregos, pois muitos engenheiros recém-formados nao
conseguiam entrar no mercado de trabalho, seja por falta de perfil empreendedor ou
por nao encontrarem emprego. Nossa ideia era fomentar essas oportunidades,
possibilitando que esses profissionais ndo precisassem recorrer a outras ocupagoes,
como motorista de Uber ou funcionério publico.

Desenvolvemos uma cartilha de engenharia publica, disponivel no sitedo CREA Santa
Catarina, que foi atualizada em 2024. Essa cartilha oferece um passo a passo para
qualificar os profissionais para prestar servicos as prefeituras, organizar a
administracdo municipal para solicitar recursos do governo e incluir essas demandas
no planejamento e orgcamento plurianual.

As entidades de classe sdo pecas-chave nesse contexto, pois possuem
representatividade e congregam a maioria dos profissionais em atividade, servindo
como ancora para o sucesso do projeto.
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Atualmente, os principais projetos do governo incluem o "Periferia Viva", focado em
regularizagdo fundiaria e melhoria habitacional. Recentemente, foi anunciado um
investimento de 5,3 bilhGes de reais para beneficiar 285 mil familias em 59 territorios.

Além disso, o projeto "Minha Casa, Minha Vida" tem previsdo de beneficiar 440 mil
pessoas em areas urbanas e rurais até 2024.

Portanto, é crucial continuarmos desenvolvendo e aprimorando essas estratégias para
garantir que os profissionais tenham acesso a essas oportunidades e possamos
contribuir para o desenvolvimento da sociedade.

E, outra questdo importante. Desenvolvemos uma cartilha de engenharia publica. Se
vocés acessarem a pagina do Crea-Santa Catarina, na se¢do de publicagdes,
encontrardo uma versao atualizada em 2024. Esta cartilha oferece um passo a passo
para que os profissionais possam se qualificar para prestar servigos.

A cartilha também orienta as prefeituras sobre como organizar seus processos para
solicitar recursos do governo, incluindo a necessidade de inserir essas demandas no
planejamento e orcamento plurianual.

O grande valor deste projeto € a inclusdo das entidades de classe, que tém
representatividade, congregam a maioria dos profissionaisem atividade e podem ser
a ancora para o sucesso dessa iniciativa... ”

@ link da palestra  completa pode  ser acessado  em:
https://docs.google.com/presentation/d/12k3prPpriDxw53sfa7dVZ46tThMkV6Lf/edi
t#slide=id.p1
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Jade Alves, presidente do Engenheiros sem Fronteiras, faliu sobre a Engenharia que
Transforma Vidas: Impacto Social do Trabalho Voluntario.

@*l“lli Hl il

3 - ULL
sl B8 i I M —
Foto 1 8: Jade AIves

“A gente tem quase 880 mil CNPJs de organizac6es de sociedade civil e associacoes
sem fins lucrativos registradas no Brasil, que totalizam mais de 57 milhdes de
Iniciativas voluntarias. Por um lado, isso é muito legal. Mas por outro lado, isso so
mostra o tamanho do gargalo da falta de politica pablica que a gente tem no nosso
pais. Esse numero sO cresce porque ainda existe muita desigualdade, ainda existe
muita pobreza, falta de infraestrutura e acesso. E o que a gente chama de dignidade
basica do ser humano para ele sobreviver.

A nossa meta, enquanto Engenheiros Sem Fronteiras, ndo € aumentar esse numero, é
a gente conseguir reduzir. Porque se a gente estd diminuindo o numero de
organizacdes como essas, significa que a gente tem mais politicas publicas
implantadas que funcionam de verdade em nosso pais...”

@) link da palestra  completa pode  ser acessado  em:
https://docs.google.com/presentation/d/1fAyyp9UV77rpdO47x1CEPmMPSXaa7zxXWc/
edit#slide=id.p1
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1.4.1.4 Talk-show Economia Circular: Reciclagem para a Descarboniza¢c&o

Ainda pela manhd o publico da Semana da Engenharia acompanhou o talk-
show Economia Circular: Reciclagem para a Descarbonizacdo, com a participacdo
de Marco Antoénio Silva, vice-presidente da Associacdo dos Lojistas do Comercio,
Recuperacéo, Reciclagem, Ferros Velhos e Recolhimento de Pecas Automotivas de
Minas Gerais (ADLEXMG), Juliana Leite, diretora da entidade, e Daniel Enrique
Castro, diretor na Plus Engenharia Treinamento e Consultoria Ltda.

O moderador foi Wilson Leal, assessor de Projetos Especiais da SME. Ele destacoua
participacdo da SME no GT Reciclagem Veicular, do Governo de Minas Gerais.

Foto 1.9: Wilson Leal

“Dentro do Painel Associativismo e ESG dia 9/12 pela manh&, coube a mim moderar
0 tema Economia Circular: Reciclagem Veicular e Descarbonizacéo.

@ link da palestra  completa pode ser acessado em:
https://docs.google.com/presentation/d/18PhDLZrr_05QQtggPR65p1RAA6XgUGLY/
edit#slide=id.pl
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1) O tema nos permitiu apresentar o caso de sucesso das acOes da SME para o
desenvolvimento do setor de Reciclagem Veicular em MG e consequente criagdo pela
SEDE, Secretaria de Desenvolvimento Econémico de MG, do Grupo de Trabalho da
Reciclagem Veicular reunindo FEAM, SEF, SEPLAG. FUNDEP, SME e a entidade
ADLEX que relne empresas de desmontes de MG.
Neste caso exemplo, a SME identificou e promoveu junto a SEDE e FEAM a relevante
Importancia do setor de Reciclagem Veicular no estado de MG para a
descarbonizacao atraves da destinacédo adequada dos residuos sélidos decorrentes do
processo adequado de desmonte e pela economia de matérias-primas e energia obtida
pelo reuso de pecas evitando a necessidade de producéo equivalente de pecas novas.

2) Neste sentido o Prof. Daniel Castro experiente estudioso do tema e referéncia
técnica do nosso trabalho, demonstrou atraves do Selo Verde que a energia elétrica
poupada pelo desmonte de cada veiculo médio equivale ao consumo médio mensal de
100 residéncias no Brasil e a quantidade de CO;, poupado equivale a captura de
carbono de 536 arvores da mata Atlantica por ano.

O Selo Verde é uma planilha que confirma estas evidéncias cientificas para cada
veiculo reciclado corretamente e funciona como um Certificado concedido as
empresas de Reciclagem Veicular que adotarem o programa Selo Verde da Save
Motors criada pelo Prof. Daniel Castro.
Registra-se uma adesdo significativa pelas empresas do setor como forma de
diferenciacdo da concorréncia e interesse dos seus clientes pela contribuicdo
assegurada as causas ambientais.

A palestrante Juliana Leite da ADLEX (ao lado da Lei) apresentou o0 processo
desmonte conforme exigido por lei e como a reciclagem veicular contribui para a
descarbonizacdo do planeta constituindo-se uma acgdo a ser praticada de imediato
sobre os milhares de veiculos que lotam os patios dos Detrans em todo paistornando-
se também contaminantes para o meio-ambiente e para a saude.
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Foto 1.10: Juliana Leite .

Entraves juridicos e burocraticos impedem que esta acdo seja tomada, apesar da
capacidade técnica das empresas do setor de reciclagem veicular e foi recomendada
como prioritaria em N0Sso GT-Reciclagem Veicular.
Juliana que atua no GT agradeceu a sensibilidade da SEDE pela criacdo do GT -
Reciclagem Veicular e da SEF pelos estudos para um regime tributario para o setor.
Mostrou-se também otimista com os futuros progressos em 2025 para 0
desenvolvimento econémico e social do setor de Reciclagem Veicular em MG, razbes
principais da criacdo do GT pela SEDE.

Ou seja, a gente teve aqui a sensibilidade de considerar a reciclagem veicular como
um elo decisivo, um elo, uma pauta de atividades para a economia circular. Apoio a
iniciativas publicase privadas para o desenvolvimento da reciclagem veicular é nosso
objetivo, claro, baseado na experiéncia, no conhecimento do professor Daniel Castro.
Daniel Castro conseguiu arrecadar US $ 1 milhdo da JAICA, que é a Agéncia
Japonesa de Cooperacao Internacional. Ele convenceu os japoneses, de que o Cefet-
MG, aquiem Minas Gerais, era um alvo, um lugar importante para a JAICA investir
num centro internacional de reciclagem automotiva, o CIRA...”

Daniel Enrique Castro, diretor na Plus Engenharia Treinamento e Consultoria Ltda,
também destacou a importancia do projeto e apresentou dados relevantes na palestra.
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Foto 1.11: Daniel Enrique Castro

“Descobri esse projeto em 2010, quando visitei o Japdo a convite deles. La, pude ver
como eles reciclavam veiculos, e isso foi um choque para mim. Embora eu tenha
trabalhado em diversas areas da engenharia, como projetos, producao, industria
siderdrgica e aeroespacial, principalmente na Alemanha, nunca havia trabalhado com
reciclagem, muito menos de veiculos. Sou engenheiro aeronautico e, ao ver o que
estavam fazendo no Japao, percebi que precisavamos abordar esse tema. A partir dai,
comecei a desenvolver este projeto, que ja avancou bastante, mas ainda precisa
progredir muito mais.

Além de fornecer matérias-primas, a reciclagem tem um enorme impacto ambiental
que precisamos quantificar. Sem quantificacdo, ndo sabemos a real dimensao desse
Impacto. Comeceli, entdo, a trabalhar na medicdo desse impacto ambiental. Outro
Impacto relevante € o social, pois essas atividades geram uma quantidade significativa
de empregos, o que foi o principal motivador para o Japdo. Eles comecaram a
implementar a reciclagem entre 2000 e 2005, periodo em que enfrentaram a falta de
espaco para o lixo, obrigando-os a criar um sistema legal e uma estrutura para
reciclar tudo o que fabricavam, desde construcéo civil até veiculos.

Iniciei o projeto de reciclagem no Brasil em parceria com o Japdo em 2010. Em 2015,
superamos as burocracias e montamos um centro de reciclagem de veiculos seguindo
0 modelo japonés, que consiste em separar materiais e pecas para reutilizacdo e
reciclagem.

Na pesquisa que realizei, verifiquei as taxas de reciclagem de veiculos nos principais
paises, como Canad4, Estados Unidos e Unido Europeia, que variam de 3,3% a 6%
dafrota circulante. O Japao lidera, masa media global esta na faixa de 3%. No Brasil,
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com a frota que temos, deveriamos reciclar entre 1,65 e 3,10 milhdes de veiculos por
ano, mas ndo reciclamos praticamente nada. Aqui, ha apenas o desmanche, que é a
separacao de pecas para venda, muitas vezes de forma ilegal.

Desde 2015, houve esforgos para organizar um marco legal para a reciclagem de
veiculos no Brasil, mas ainda ha muito a ser feito. Atualmente, cerca de 300 mil
veiculos sdo leiloados para desmanche e reciclagem por ano. Esse numero foi
quantificado atraves de uma pesquisa de uma ex-aluna minha em Minas Gerais e
extrapolado para o Brasil. Estima-se que deveriamos reciclar entre 1,65 e 3 milhGes
deveiculos anualmente. Além disso, ha cerca de 500 mil veiculos roubados ou furtados
por ano que ndo sao contabilizados. E o resto? Vai para o meio ambiente

Olhem o impacto da reciclagem de veiculos: € realmente uma economia circular.
Entdo, por que investir nesse projeto? Bom, tem impactos na area ambiental, na &rea
econbmica e na area social. ESG total. Entdo, nos temos reducdo de energia, de
consumo de energia. O ser humano paga energia gerada, mas nao se paga nada por
energia poupada. Ninguem paga essa energia. 1sso € um crédito. Ou deveria ser
credito. Uma empresa geradora de energia deveria dar presente tantos quilowatts
como sdo poupados aqui. Sendo, ndo é gerador de energia. Uma empresa que nao
regular isso ndo é geradora de energia. E poluidora...”

@ link da palestra  completa pode  ser acessado  em:
https://docs.google.com/presentation/d/18PhDLZrr_05QQtgqPR65p1RAA6xgUGLY/
edit#slide=id.p1

Marco Antonio Silva, vice-presidente da Associacdo dos Lojistasdo Comercio,
Recuperacéo, Reciclagem, Ferros Velhos e Recolhimento de Pecas Automotivas de
Minas Gerais (ADLEXMG)

“Um projeto que me agradou demais. Para fazer todos se adequarem, que sao 3.800
lojas em setor de recuperacao de partes e pecas, desmonte e recuperagdo. Em vez de
jogar tudo nos lixdes, a gente fez essa parceria. Nao é muito facil convencer todos a
fazer o que é certo. Defendemos hoje 0 meio ambiente, onde a gente esta de unhas e
dentes para poder regularizar o setor e fazer com que todos, todos facam a sua parte
na sociedade em geral...”
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Juliana Leite, diretora da Associacdo dos Lojistasdo Comercio, Recuperacéo,
Reciclagem, Ferros Velhos e Recolhimento de Pecas Automotivasde Minas
Gerais (ADLEXMG) destacou a implantagdo do Selo Verde.

- ) BARBOSA
2 MELLO
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—

Foto 1.12: Marco Antnio Silva ' Foto 1.13: Juliana Leite

“O que a gente ganhou com a implantagdo do selo? Melhorar todos os nossos
processos, a nossa linha de desmontagem. Porque assim como existe a linha de
montagem, existe também uma linha de desmontagem. Ela é maissuja, ela é maisfeia,
vocé chega num desmonte hoje, ndo é um lugar bonito néo, por conta do tipo de
mercadorias que a gente trabalha. Mas ha como colocar o processo para acontecer e
essa linha de producéo foi onde conseguimos colocar o processo do selo junto. Para
caminhar junto com a nossa linha, porque existe o perfil de empresa. Temos um
parceiro, que € a CNR, que trabalha apenas com reciclagem veicular, entdo ela ndo
tem aproveitamento de peca.

E bom entender que o desmonte é linha de negocio. Agora, a gente esta pleiteando um
braco de negocio s6 para reciclagem veicular, que séo esses veiculos. Nesse sentido,
temos conversado com o prefeito, com o governo. E uma conversa recente que nds
tivemos, inclusive, com a SLU, para ver se conseguimos desmontar esses veiculos
abandonados pela cidade. Porque virou um problema de questdo sanitaria. Sao
esforcos importantes, e sem a SME ndo teriamos alcang¢ado tantos avangos...”
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1.4.2 4.2 DIA 9 - TARDE
1.4.2.1 4.2.1 PAINEL — ESG como valor para a engenharia

O painel foi aberto por Marcelo Assis, gerente de Compliance
Construtora Barbosa Mello. O gestor apresentou a palestra Gerando Valor: os desafios
para implementar ESG nas organizagoes.

Foto 1.14: Marcelo Assis

“As empresas podem assumir diversas metas com base nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e na conscientizacdo sobre aspectos ESG
(ambientais, sociais e de governanca). Nosso desafio é transmitir esses conceitos de
maneira simples e pratica para um publico operacional, que representa 96% dos
colaboradores.

Utilizamos o DDS (Dialogo Diario de Saude e Seguranca) como uma das estratégias,
junto com diversas campanhas ao longo dos meses. Esses temas devem estar alinhados
com o jeito CBM de ser: pessoas transformadoras que garantem a sustentabilidade.
Para que esses conceitos se tornem parte da rotina, € fundamental definir metas e
indicadores relevantes e alinhados com os temas-chave.

Por exemplo, quando falamos de emissdo de gases, um inventario nos permite definir
metas claras. Porém, sem conhecer nossos impactos, é dificil estabelecer esses
objetivos. E crucial definir e aplicar padrées de forma consistente, mesmo em um setor
volatil com alto faturamento e constante renovacgédo de equipe.
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A responsabilizacdo também é essencial. Os operadores precisam entender o impacto
de suasacdes, como o uso eficiente de equipamentos para reduzir poluicdo e melhorar
a eficiéncia. A implementacéo de tecnologias avancadas ajuda a verificar a eficacia
das a¢des e aumentar a eficiéncia.

Além disso, a mudanca na matriz energética € um ponto importante. Nado podemos
trocar todos os equipamentos que utilizam combustiveis fosseis por elétricos da noite
para o dia, mas € necessario um planejamento eficaz para essa transicao.

A difusdo desses temas junto a cadeia de valor, especialmente entre pequenos e médios
fornecedores, € outro desafio. Muitas vezes, esses fornecedores pensam que ESG é
assunto para grandes empresas. No entanto, todos podemos trabalhar juntos para
obter melhores resultados. Conscientizamos esse publico por meio de associagdes
locais, ministrando treinamentos que agreguem valor para todos.

Por fim, € importante garantir a consisténcia e confiabilidade das informacdes
reportadas, evitando o greenwashing. Relatorios de sustentabilidade devem refletir o
impacto real da empresa na sociedade, com ética e transparéncia...”

@ link da palestra ~ completa pode ser acessado em:
https://drive.google.com/drive/folders/11jyORFed4-UAPOR5D41bgfUoNVZE2e6b

Alexandre Aroeira Sales, sdcio fundador da Aroeira Salles Advogados participou do
painel, que foi mediado pelapresidente da SME Virginia Campos. O tema da palestra
dele foi ESG como ativo estratégico para engenharia.

a ¥
Foto 1.15: Alexandre Aroeira Sales
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“Colegas e clientes frequentemente nos perguntam como ser mais ESG de maneira
eficiente, sem grandes investimentos de tempo e recursos. Ao longo dos ultimos 20
anos, observamos que € possivel construir algo factivel e real para empresas de
diferentes portes.

Olhando para o cenario global, enfrentamos grandes desafios: mudancas climaticas
fora de controle, tensdes globais e avangos em inteligéncia artificial. Os riscos sao
inimeros e assustadores. O professor Braga destacou que a Unica possibilidade de
sobrevivéncia é pensar sobre isso agora.

Os CEOsestéo preocupados: 41% acreditam que suas organizagdes nao sobreviverao
por maisde 10 anos se mantiverem o rumo atual. Perspectivas de investidores mostram
altos riscos regulatorios (54%) e juridicos (37%). Isso explica por que advogados
como eu falam sobre ESG na Sociedade Mineira de Engenheiros.

Para atender as expectativas ESG, precisamos cumprir a legislacdo ambiental
existente. A legislacdo ambiental brasileira € extremamente rigorosa e demandante, ja
representando o apice do "E" em ESG. Nosso escritorio tem um departamento
dedicado a area ambiental, garantindo que cumprimos as diretrizes estabelecidas
pelos 6rgdos ambientais.

Cumprir a legislacdo ambiental evita acdes de improbidade e autos de infracdo
desnecessarios. Mesmo pequenas empresas podemseguir essas diretrizes sem precisar
inventar mais nada. Basta que facamos isso, garantindo a sustentabilidade e a
conformidade com as exigéncias ambientais...”

@) link da palestra completa pode ser acessado em:

https://drive.google.com/drive/folders/11jyORFed4-UAPOR5D41bgfUoNvZE2e6b

Dulcemar da Costa, sécia-fundadorada BH Press, reforcou o painel, destacando o
ESG, mas com foco em estratégias de comunicacao.
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Foto 1.16: Dulcemar da Costa

“Leitura de cendrio ¢ observar o que esta acontecendo e sempre pensar no negocio e
como isso impacta nossas atividades, além de nossas vidas. Isso € fundamental. Hoje,
temos dados disponiveis de diversos tipos, mas é crucial analisar esses dados com
intencionalidade. Precisamos entender como esses dados impactam o nosso negaocio,
tanto positivamente quanto negativamente. Quais Sdo 0s riscos e as oportunidades que
podemos identificar a partir desses dados?

Considerando que existe 0 ESG, um mercado demandante, diversas ferramentas
disponiveis e riscos ambientais a serem geridos, como podemos integrar isso N0 0SSO
negocio? Como podemos adaptar o ESG a nossa realidade e garantir que 0s
tomadores de decisdo da empresa realmente abracem essa causa?

E importante acreditar que o ESG veio para ficar e que n&o ha retorno. Isso n&o é uma

b

ideia extravagante de ambientalistas radicais, mas uma demandareal do mercado...’

1.4.2.2 4.2.2 Palestra: A jornada da engenharia rumo a agenda ESG

Ainda na tarde do dia 9, Pedro Rezende, coordenador de conformidade da Aroeira
Salles Advogados, ministroua palestra A jornada da engenhariarumo a agenda ESG.
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Foto 1.17: Pedro Rezende

“Eu preciso ter uma abordagem que seja individual para a minha organiza¢do, para
0s meus stakeholders e para o meu contexto. Assim, terei algo que faca sentido para
mim e para quem eu gero valor. E € essencial o monitoramento. Se eu ndo meco, se eu
nao acompanho, ndo sei se o trabalho foi realizado ou ndo. Nao sei se gerou valor e
qual foi esse valor. O professor Carlos Braga mencionoumais cedo que o ESG ésobre
dinheiro. E é verdade. Nao estamos falando de caridade, estamos falando de negécios,
mas de uma nova forma de fazer neg6cios. Para acompanhar os resultados e realizar
ajustes de rota, é necessario medir, controlar e aprimorar ao longo do processo.

A mensagem que eu gostaria de transmitir € a seguinte: quando falamos na jornada
ESG, estamos falando de algo unico para cada organizacédo. Pode haver pontos de
contato, e a SME desempenha um papel importante, ndo €, Virginia? Como
facilitadora e indutora de boas praticas no setor. No entanto, isso hunca substituira a
jornada individual de cada empresa junto ao seu mercado e suas partes interessadas,
sempre partindo de uma tomada de decisdo das liderancgas do negocio...”

Isabela Scarioli, sécia da BH Press, participou do painel A Jornada da Engenharia
Rumo a Agenda ESG. Com insights valiosos na area de comunicacéo e estratégia, ela
explorou os desafios e oportunidades para alinhar a engenharia as praticas ESG.
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Foto 1.18: Lilian Scarioli

“Estamos evoluindo para nos tornarmos empresas astronautas. A analogia com o
astronauta é que ele opera em um circuito fechado, onde ndo pode desperdicar nada,
pois sua sobrevivéncia depende disso. Ele é limitado em recursos, assim como as
empresas nesse novo ambiente.

Atualmente, muitas empresas reagem mais do que agem proativamente. Elas operam
como células deslocadas, sem pensamento ecossistémico. Seus relacionamentos sdo
focados em ganho individual, o que, nesse novo contexto tecnoldgico e
comportamental, ndo permitira uma transicdo bem-sucedida.

Vemos claramente isso em relacdes comerciais com a Unido Europeia, onde a falta de
conformidade com regulamentagdes ambientais impede a venda de produtos. O caso
do Carrefour com a carne brasileira ilustra como a legislacdo ambiental, apesar de
robusta, carece de fiscalizacdo. Assim, mesmo sem puni¢cdo governamental, as
empresas sdo punidas pelo mercado e enfrentam escassez de matéria-prima.

Um exemplo pratico dessa transicdo € o projeto "Fio do Futuro™ da Malve. Eles
recebem roupas usadas nas lojas e desenvolveram uma tecnologia para separar as
fibras e criar fios. Essas roupas sdo vendidas a um prego premium, pois 0S
consumidoresvalorizam a sustentabilidade. Além disso, a Malve capacita pessoas ao
seu redor, ganha licenca social para operar e melhora seus ratings de investimento.

Essa iniciativa € um piloto de um grande processo de pesquisa e desenvolvimento que
recircula sua matéria-prima, principalmente algoddo, sensivel as mudancas
climaticas. Com avariabilidade dos precos de commodities, a Malwe se prepara para
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esses riscos e ainda consegue agregar valor as suas roupas, tornando-as atrativas
para os consumidores dispostos a pagarem mais por sustentabilidade.

Este exemplo mostra como empresas podem inovar e adaptar-se a um pensamento
mais ecossistémico, garantindo sustentabilidade e sucesso no mercado...”

Lilian Ribas, socia da BH Press, participou do painel Transparéncia em acgdes de
sustentabilidade: estratégias para uma comunicacao eficaz sobre a agenda ESG. A
jornalista foi didatica ao mostrar caminhos para a apresentacdo de relatério de
empresas.

Foto 1.19: Lilian Ribas

“As empresas que fazem relatorios em PowerPoint para apresentar aos seus
associados tém uma série de possibilidades. Contudo, é importante lembrar que o
relatorio ndo deve ser apenas sobre as coisas boas que fizemos no ano passado. Muitas
vezes, é dificil admitir que ndo alcangcamos umameta ou que ocorreu um acidente fatal
em uma obra. O compromisso com a transparéncia deve ser permanente a partir do
momento em que decidimos prestar contas.

Um relatério ndo deve ser como um album de figurinhas, repleto de imagens
idealizadas, nem uma peca de marketing. Se o objetivo € apenas marketing, existem
caminhos mais simples. Tampouco deve ser uma confissdo ou um tiro no pé.
Profissionais que lidam com relatorios precisam alinhar os assuntos as normas, boas
praticas e ao tom de voz da empresa.

N&o existe uma versdo Unica e correta de um relatorio. E importante lembrar que
existem contra-relatorios que podem surgir caso decidamos omitir informacdes, como
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um caso de corrupcao na cadeia de valor. O piornéo € falar sobre o caso, master tido
0 caso e ndo aborda-lo com transparéncia.
Algumas dicas incluem:

Planejamento é tudo.

Os ingredientes ndo sédo uma receita; ha varias formas de fazer um relatorio.
O relatorio deve olhar para o futuro; ser futurista é essencial.

Os ODS (Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel) sdo mais que icones
decorativos.

Fale dos desafios, além das conquistas.

Mostre o conselho de administracéo e destaque informacdes relevantes.
Relatorios sdo como o Natal: acontecem todo ano.

Lembre-se que o feito € melhor que o perfeito.

B wnh e
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Comece a caminhar nessa jornada de transparéncia e responsabilidade, lembrando
que ¢ um processo continuo...”

Patricia Gueércio, sécia-fundadora da Aroeira Salles Advogados também esteve no
painel Transparéncia em acOes de sustentabilidade: estratégias para uma
comunicacao eficaz sobre a agenda ESG. A abordagem dela teve maior foco na
legislacao.

Foto 1.20: Patricia Guércio

“Para se obter todos os beneficios das praticas ESG, ¢ fundamental conseguir
implementar e iniciar praticas simples, inclusive cumprindo as legislacdes vigentes. E
preciso sistematizar para garantir transparéncia, tanto interna na empresa, pois isso
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gera engajamento, retencdo de mao de obra e melhora a produtividade, quanto
externamente, com clientes, fornecedores e demais stakeholders envolvidos. A
transparéncia é essencial para que a sustentabilidade seja estratégica e contribua com
0s resultados e com o negacio.

No Brasil, ndo temos nenhuma legislacdo que obrigue a realizacao dessas
publicacOes. Tudo isso vem de normas internacionais, que ndo exigem que as empresas
brasileiras implementem praticas ESG ou publiquem relatérios. No entanto, ha um
movimento de mercado em curso.

A resolucdo da CVM, que entrard em vigor no préximo ano, obrigara todas as
empresas listadas na Bolsa a publicar seus relatdrios de sustentabilidade. Hoje, no
Brasil, sdo cerca de 500 empresas listadas na Bolsa. Embora sejam poucas, a
representatividade financeira dessas empresas no mercado € imensa. Assim, essa
cadeia se tornaré cada vez mais proxima de todos os fornecedores que lidam com as
grandes empresas...”

1.4.3 4.3 DIA 10 — MANHA

1.4.3.1 4.3.1 PAINEL - Transformacao digital na engenharia: equipamentos, gestdo de frotas
e solugdes inteligentes.

O segundo dia de debates da Semanade Engenharia teve como tema Transformacao
digital na engenharia: equipamentos, gestao de frotas e solucdes inteligentes. A
presidente da SME deu boas-vindas aos participantes e falou sobre a grande exposicéo
sobre a disposic¢do da entidade em realizar o evento.

£ N O
Foto 1.21: Virginia Campos
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A presidente Virginia Campos comunicou que a Semanada Engenharia sera umabase
para a outras agendas com 0 mesmo compromisso. A Sociedade Mineira de
Engenheiros ¢ uma organizagdo da sociedade civil, portanto, uma entidade de
engenharia, umaentidade do terceiro setor. A gestdo estaem um intenso entendimento
das possibilidades que esse ambiente pode fornecer para contribuir com empresas e
profissionais. E, claro, com a sociedade.

“Nos precisamos trabalhar para atender o cidaddo, afinal de contas, as agoes de
engenharia sdo destinadas a beneficiar o cidad&o. Isso é muito importante. Mostra
que governos responsaveis, em combinacdo com os dois setores, sdo essenciais para
0 desenvolvimento da sociedade e para o desenvolvimento sustentavel. Falamos aqui
sobre a qualidade da engenharia e ética profissional. O Eduardo Irani trouxe uma
pauta interessante sobre engenharia solidaria. Ele mencionou um exemplo dentro do
projeto Minha Casa, Minha Vida, que permite a populacéo de baixa renda realizar
reformas e melhoriasem suas habitac6es atraves de recursos disponiveis pela Caixa,
na mesma linha de financiamento do Minha Casa, Minha Vida.

Nossa intencao ao trazer este assunto é mostrar que entidades de engenharia, como a
SME, podem ser um elo importante na captacéo desses recursos e na garantia de
seguranca. Este projeto, embora antigo, tem mostrado resultados eficazes. Queremos
aproximar os jovens profissionais, inserindo-os no mercado de trabalho com foco na
capacitacao e no associativismo. Isso € algo muito importante e deve ser visto como
um valor para entidades como a Sociedade Mineira de Engenheiros...”

O coordenador da Comisséo Técnica de Infraestrutura da SME Ackel Bracks Neto fez
a abertura dos debates. O painel tratou da transformacéo digital na engenharia,
equipamentos, gestdo de frotas e solugdes inteligentes. Mas, antes, Ackel, destacou a
atuacdo da comissé@o na construcdo do debate.

“Nossa Comissdo de Infraestrutura da Sociedade Mineira de Engenheiros comegou
com o nome de Comissédo de Construcdo Pesada. Fui convidado, h& cerca de seis ou
sete anos, para constituir essa comissao, considerando que, ao longo dos meus 45 anos
de carreira profissional, trabalhei quase exclusivamente com construcio pesada e
Infraestrutura. Assumi a comissao, e as pessoas comecgaram a perceber que falar de
construcdo pesada €, na realidade, falar de infraestrutura. Assim, durante a gestéo da
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presidente Virginia, decidimos alterar o nome da comissdo de Comissdo de
Construcao Pesada para Comissédo de Infraestrutura.

Por volta de julho ou agosto deste ano, um presidente mencionou o interesse em
realizar uma semana de engenharia focada na reducao da emisséo de gases de efeito
estufa. Como coordenador dessa comissao, comecei a refletir sobre os temas que
poderiamos abordar. Existem diversos topicos em infraestrutura que tratam da
reducao da emissdo de gases de efeito estufa.

Nesse periodo, assisti a alguns videos que trouxeram a tona assuntos relevantes. Um
deles foi uma palestra do Centro de Pesquisas da Petrobras (CENPES), onde o
engenheiro abordou novas tecnologias para pavimentacao. E um tema interessante e
0 consideramos como uma das alternativas.

Em seguida, assisti a outra palestra sobre a melhoria de processos produtivos na etapa
de pavimentacgdo, algo que ja conhecemos ha bastante tempo, como a fresagem e
reciclagem de pavimentos. Essa palestra foi realizada pela Arteris, na regido de Betim.
Outro assunto interessante tambem. Entéo, percebi que ha um elo entre todas essas
melhorias nos processos produtivos e materiais: 0s equipamentos. Ndo ha obra de
infraestrutura que se possa realizar sem equipamentos. Cheguei a essa concluséo e
achei importante destacar essa questdo...”

Foto 1.22: Ackel Bracks Neto

Thales Barbosa, especialista de aplicacao de produtos da Sotreq, falou sobre a vida
util dos equipamentos da Caterpillar, e as vantagens da série Next Generation.
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Foto 1.23: Thales Barbosa

“Todos os nossos equipamentos sao projetados para terem uma vida util prolongada.
Com o tempo, a autonomia da bateria pode diminuir. E apds esse periodo, o que
faremos? Isso pode gerar poluicdo, como residuos de baterias, que sabemos ser
extremamente prejudiciais ao meio ambiente. Por isso, € essencial que a Caterpillar
tenha todas essas questdes homologadas para garantir que tenhamos uma solucio
verdadeiramente sustentavel, e ndo apenas um equipamento elétrico sem eficacia real.
A solucéo precisa atender tanto a demandade produtividade de nossos clientes quanto
a necessidade de ser verdadeiramente sustentavel.

Atualmente, temos varios prototipos em funcionamento. Na mineracao subterranea, ja
temos uma solucdo completa de carga e transporte, com uma carregadeira
subterranea e um caminhdo que realiza o carregamento. Embora ainda sejam
prototipos, ja estdo operando nessas condicoes. Além disso, temos caminhdes fora de
estrada sendo testados em sua versao elétrica. Durante a Conexpo, feira de construcao
gue aconteceu no ano passado, exibimos alguns desses equipamentos.

Com estas inovacoes, estamos demonstrando nosso compromisso em oferecer solugoes

b

que sdao ndo apenas tecnologicas, mas tambem sustentaveis...’
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@) link da palestra  completa pode ser acessado em:
https://docs.google.com/presentation/d/1CcDh2qL -
r_znoiLpt3cQkX38W1j7YmxX/edit#slide=id.p1

Ricardo Mesquita, gerente comercial e de engenharia da Sitech Brasil, destacou o
Ecossistema Trimble — Digitalizacdo nas obras de infraestrutura: economia,
otimizacgao e produtividade.

il

Foto 1.24: Ricardo Mesquita

“Quando vocé comega um projeto, realiza um levantamento, elabora o projeto, faz a
terraplanagem, constroi a base, executa a compactacao e, finalmente, a pavimentacéo.
No processo convencional de infraestrutura, enfrentamos perda de recursos em todas
as etapas, seja financeira, pessoal ou de combustivel, principalmente este altimo.
Como isso nos afeta? Desde o inicio da obra, naetapa de topografia, temos problemas.
Na execucao de cortes e aterros, a falta de controle pode resultar em furos ou cortes
insuficientes, exigindo retrabalho.

Toda vez que uma maquina retorna, consome mais combustivel, resultando em
retrabalho e acabamentos mal feitos. Observamos estradas em boas condic¢des e outras
em péssimo estado, 0 que nos leva a questionar: Porque uma estrada em Sao Paulo é
melhor do que uma em Minas Gerais? E por questdes financeiras, de engenharia, da
construtora ou pelo uso de tecnologia?
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Entdo, surge a pergunta: quanto seria economizado se esses problemas fossem
minimizados em todos os projetos futuros? A produtividade aumentaria, os projetos
seriam mais confiaveis e poderiamos realizar mais obras com 0s mesmos recursos,
disponibilizando mais equipamentos. I1sso tudo com o uso da tecnologia. A perda de
material, 0 tempo gasto na correcao de projetose o retrabalho impactam diretamente
0 resultado financeiro. E 0 que buscamos com 0s equipamentos? Aumento de
eficiéncia, reducdo de consumo e menor custo de manutencao. Tudo isso esta ligado
a0 processo.

O equipamento contribui, mas precisamos de um processo eficiente. O operador
precisa ser o mais qualificado? Nao necessariamente. Um operador experiente em
uma moto niveladora mecanica com 16 alavancas pode operar uma maquina
automatica e, as vezes, até melhor que um novo operador, pois conhece 0 processo.
Ele consegue identificar se o processo esta sendo executado corretamente ou se ha
algumerro. A maquinatrabalhasozinha, masnédo podemosdeixar de entender quem
estd no comando...”

Alex Gargano, consultor técnico da Predic, falou sobre Analise de fluidos online: os
avancos da manutencao na Industria 4.0.

Foto 1.25: Alex Gargano

“Quando converso com meus pais, eles mencionam a transi¢do da Industria 2.0 para
a Industria 3.0, que foi um verdadeiro marco. A automagado comegou a surgir, assim
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como o inicio da robotica, embora a robética esteja mais relacionada a Industria 4.0.
Hoje, na Induastria 4.0, vivemos uma avalanche de informacGes e uma rapida
rotatividade de tecnologias. Um exemplo claro disso sdo os proprios telefones.

Estou aqui para falar um pouco sobre o conceito de Industria 4.0 e a gestao de ativos.
Agui estdo algunsdos pilaresda Industria 4.0: Internet das Coisas (10T) e Inteligéncia
Artificial (IA). Antes, centralizavamos todas as informacdes em um data center ou
controlador. Hoje, os dispositivos se comunicam entre si, mostrando a evolucéo
tecnologica. Também temos o conceito de Big Data e a automacéao, que evoluiu
bastante.

Agora, gostaria de falar especificamente sobre a gestao de ativos. O que significa esse
termo? Hoje, ouvimos muito sobre gestdo de ativos. Serd que é uma nova forma de
dizer "engenharia de manutencao' ou "gestao de manutencéo"? VVocés perceberao que
0 conceito de gestdo de ativos € muito mais amplo e abrange diversas areas.

A gestdo de ativos ndo se limita apenas a manutencdo, mas envolve a otimizacéo e o
monitoramento dos ativos ao longo de seu ciclo de vida, utilizando tecnologias
avanc¢adas para garantir eficiéncia, reduzir custos e melhorar a produtividade...”

O moderador foi Lucas Fontoura, presidente da secdo Minas Gerais da International
Society of Automation (ISA), que conta com mais de 100 associados. A ISA oferece
expertise em instrumentacdo e controle industrial, facilitando atualizacbes que
atendem demandas atuais do setor, com Transformacdo Digital e Indastria 4.0,
Conectividade e Ciberseguranca. O especialista tratou também da Industria 5.0.
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Foto 1.26: Lucas Fontoura

“A sustentabilidade é tambem fundamental na Industria 5.0. O uso de tecnologias
inteligentes para monitorar e otimizar o consumo de recursos € essencial para reduzir
desperdicios e promover uma manufatura mais consciente em termos ambientais. Em
meu trabalho, pude observar como dados em tempo real de sistemas conectados podem
gerar economias significativas de energia, reduzindo o impacto ambiental de uma
instalagdo enquanto aumentam sua eficiéncia operacional.

Um dos pilares da Inddstria 5.0 € o uso de inteligéncia artificial e aprendizado de
maquina para aprimorar a tomada de decisbes. Enquanto as maquinas coletam e
processam grandes volumes de dados, os seres humanos continuam sendo
fundamentais para interpretar essas informacdes e aplica-las no contexto adequado.
A analise preditiva, impulsionadapela IA, permite que as indastrias antecipem falhas
em equipamentos e tomem medidas corretivas antes que ocorram interrupcdes. Essa
abordagem proativa aumenta a seguranca e reduz o tempo de inatividade, garantindo
um fluxo operacional continuo.

A Industria 5.0 vai além de uma mudanca tecnoldgica; trata-se de uma mudanca
cultural, onde o papel do trabalhador é redefinido em parceria com as maquinas. A
tecnologia néo se resume mais a automacao; trata-se de capacitar os humanos a
trabalharem de forma mais inteligente, inovarem mais rapidamente e operarem de
maneira mais sustentavel...”
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1.4.4 4.4 DiA 10 — TARDE
14.4.1 4.4.1 PAINEL - Urbanizagcdo e engenharia de baixo carbono

No dia 10 o publico da Semana da Engenharia teve acesso a conhecimentos
relacionados a Urbanizacdo e engenharia de baixo carbono. O painel foi aberto por
Luiz Godoi: Coordenador da CT de Engenharia de Baixo Carbono da SME.

Foto 1.27: Luiz Godoi

“A urbanizagdo e a engenharia de baixo carbono estdo interligadas em um contexto
crescente de preocupacdes ambientaise sociais. A urbanizacéo se refere ao processo
de crescimento e desenvolvimento das areas urbanas, que muitas vezes resulta em um
aumento da populacdo e da demanda por infraestrutura, servicos e habitacdo. Esse
crescimento, no entanto, frequentemente leva a um aumento das emissdes de gases de
efeito estufa e a degradacéo ambiental. Aproximadamente 90 % da populacéo esta
localizada em &reas urbanas.

A engenharia de baixo carbono, por sua vez, ¢ uma abordagem que busca reduzir a
emissdo de carbono e minimizar o impacto ambiental em projetos de construcéo e
desenvolvimento urbano...”

O Painel Construcdo de Baixo Carbono teve como mediador o diretor da SME
Adriano Manetta, vice-presidente da CMI e membro do Conselho de Empresarios
parao Meio Ambiente CEM/FIEMG. Manetta mediouo primeirobloco, destacandoa
importancia do Planejamento Urbano Sustentavel, levantando questdes da otimizacio
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do uso do solo e construgdes sustentaveis e otimizadas e regulamentacéo do poder
publico.

>
Fotg| 1.28: Adriano ‘Ma}lé‘ﬁé‘ r
“Estamos tratando da constru¢do verde no Brasil e de como essa mudanca no método
construtivo e na forma de enxergar a construcao e o urbanismo esta sendo aplicada
em nossas cidades. Institucionalmente, faco parte da diretoria da Sociedade Mineira
de Engenheiros, da diretoria do Sinduscon, da diretoria da Camara do Mercado
Imobiliario, SECOV, da AELO, que é a Associacao de Loteadoras, e participo de um
projeto em Belo Horizonte, 0 Conselho de Desenvolvimento Econémico Sustentavel

Estratégico (CODESE).

Todas essas iniciativas se integram a esse conceito ou séo caminhos e instrumentos
para construir uma cidade mais verde, com uma construcao mais sustentavel, um
urbanismo mais integrado e voltado para a qualidade de vida das pessoas e a
preservacdo dos recursos naturais. Nosso ponto principal é: dado que as técnicas
existem e sdo eficazes, 0 que precisa ser feito para que se tornem predominantes e
aplicadas na pratica? Esse é o nosso foco...”

OBS. Diante do volume de palestras, foram mais de 60 ao longo da Semana da
Engenharia, este relatorio traz trechos transcritos das apresentacoes, e ndo a integra.
Como alguns autores usaram o recurso de PPTs, ha links em anexo com mais
informacdes sobre 0 conteddo abordado.
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1.4.5 4.5DIA 11 — MANHA

14.5.1 45.1 PAINEL — Mobilidade e energia limpa: um compromisso com o futuro

No dia 11 o painel teve como tema central Mobilidade e energia limpa: um
compromisso com o futuro. Na SME, os palestrantes debateram o impacto das
tecnologias limpas na mobilidade e no transporte coletivo, desde 6nibus elétricos até
sistemas metroferroviarios eficientes, integrados a fontes de energia renovavel, com
foco em Belo Horizonte.

Um ponto de partida para um futuro mais verde, acessivel e inovador. Alexandre
Bueno, coordenador da Comisséo Técnica de Energia da SME deu boas-vindas aos
palestrantes. Alexandre é engenheiro eletricista com especializacdo em Gestdo de
Negocios. Pesquisador em energia elétrica, € professor convidado da FGV em
Distribuicdo de Energia, especialista em geracdo distribuida e armazenamento de
energia. Também é diretor de Pesquisa e Desenvolvimento da Associacdo Brasileira
de Armazenamento e Qualidade de Energia (ABAQUE).

1' , 0

Foto 1.29: Alexandre Bueno

“O Brasil, por suas caracteristicas, como matriz elétrica limpa, baixa intensidade de
carbono na inddstria, segunda maior producdo mundial de biocombustiveis, maior
biodiversidade do planeta, ampla cobertura florestal e maior disponibilidade hidrica
do mundo, podera ser o pais modelo para solu¢bes de mitigacdo de mudancas
climaticas baseadas na natureza.

Carlos Augusto Brandéao, presidente do Conselho Deliberativo da SME, foi o
moderador do painel e ressaltou a importancia das energias renovaveis.
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Foto 1.30: Carlos Augusto Brandao e Nelson Fonseca Leite

“O quemaisvi foi a incredulidade em relagdo as energias renovdveis, armazenamento
e descarbonizacao, temas que estamos discutindo hoje. Por exemplo, o Brasil ainda
possui cerca de 3 mil lixdes, com sucata por toda parte, onde poderiamos gerar mais
de 3 gigawatts de energia. A mobilidade hoje necessariamente exige um compromisso
com as renovaveis e novas tecnologias, algo que o Brasil muitas vezes hesita em
aceitar. Mas isso esta mudando rapidamente com a entrada dessas tecnologias.

A partir de 2021, a migracao climatica superou a migracédo causada por guerras e
conflitos civis. Em 2023, houve cerca de 250 milhGes de migracdes devido aos efeitos
climaticos, com uma previsdo de 3 bilhdes de pessoas afetadas futuramente. A
reciclagem também desempenha um papel significativo na inddstria automobilistica.
O primeiro programa de P&D estratégico nacional, feito pelo ABAC com a ANEL,
resultou em um produto interessante criado pela CEMIG no Triangulo Mineiro: o |-
TEM. Ele reutiliza baterias de veiculos, qgue chegam a 70% de carga, para um segundo
uso como baterias estaticas por mais 25 anos.

Essas iniciativas mostram como é possivel avancar em direcdo a sustentabilidade e ao
uso eficiente de recursos, enfrentando os desafios climaticos e tecnoldgicos que se

)

apresentam...’

Jodo Irineu Medeiros, vice-presidente de Assuntos Regulatorios na Stellantis
Ameérica do Sul, falou sobre Mobilidade Elétrica e Mudangas Climaticas. O palestrante
trouxe uma visdo da estratégia da Stellantis para a descarbonizacao de seus automoveis
em todo o ciclo de vida, isto €, da mineracdo ou producdo de matérias primas até o
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desmonte e eventual reciclagem dos veiculos. Neste cendrio, a Stellantis considera
como estratégia parao Brasil ndo apenas os veiculos elétricos e hibridos, mas também
os veiculos flex (bicombustivel) quando abastecidos com Etanol, que € um combustivel
de baixa emissdo de carbono.

A Stellantiséa primeiraempresa do Brasil a abastecer os carros flex que saem da linha
de montagem de Goiania com 100% de etanol, iniciativa que devera ser expandida para
0s polos automotivos de Minas Gerais e Rio de Janeiro ja em 2025.

Com foco na eficiéncia energética e reducao de emissdes, a empresa mapeou todo o
ciclo de vida dos automoveis, buscando sempre as alternativas de menor emissédo de
CO,, considerando a extracdo de matérias primas, montagem dos veiculos,
abastecimento, e energia aplicada a montagem e recarga de veiculos (quando
eletrificados) mapeando a origem da energia aplicada aos veiculos.

Foto 1.31: Jodo Irineu Medeiros

“Dado o cenario atual e a necessidade de descarbonizacdo, realizamos um inventario
de carbono em 2021, abrangendo o ciclo completo de vida do produto, do bergo ao
tamulo, incluindo osescopos 1, 2 e 3. Precisamos reduzir 50% das emissdes até 2030
e alcancar o net zero até 2038. Sabemos que ndo conseguiremos eliminar todas as
emissdes e teremos que compensar aquilo que tecnologicamente ndo for possivel
mitigar até 2038.

A eletrificacdo total ndo é a Unica solucdo. Embora vendéssemos apenas veiculos
elétricos, ndo alcancariamos nossos objetivos. H& todo um processo de producéo,
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mineracgao, fabricacdo da matéria-prima e reciclagem a ser considerado, além de
buscar solucdes para mudar e descarbonizar os produtos. Metade do nosso trabalho
é focado no produto e a outra metade no processo produtivo.

Dentro da cadeia produtiva do automdvel, do ber¢o ao timulo, temos mineracéo,
processamento de matéria-prima e fabricacAo do aco, que hoje emite
aproximadamente 2,5 toneladas de CO; na atmosfera para cada tonelada produzida.
Um carro com peso médio de 1.400 kg contém cerca de 900 kg de aco, resultando em
aproximadamente 2 toneladas de CO, emitidas apenas na produc¢édo do aco. Além
disso, o carro possui cerca de 4.000 componentes, muitos fabricados fora da fabrica,
transportados por caminhdes a diesel até a linha de montagem. Apds a montagem, 0s
carros sao distribuidos aos concessionarios, usados pelos clientes e eventualmente
descartados, contribuindo com emissdes de CO, durante todo o ciclo de vida.

Algunsnumerosilustram esse cenario. Durantetodo o ciclo de vida de um automovel
a gasolina, sdo emitidas 60 toneladasde CO,, desde a mineracdo até o descarte. Um
carro rodando 100% com etanol emite 26 toneladas e um carro elétrico movido a
energia brasileira emite 23 toneladas, sendo 70% desse valor resultante da fabricacao
da bateria, que é predominantemente de litio e pesa entre 300 e 400 kg. A fabricacéo
e mineracdo de componentes como litio, cobalto, niquel e manganés representam
grandes desafios para a descarbonizacgao.

Portanto, é crucial considerartodas as etapas do ciclo de vida do automoével e buscar
solucbes inovadoras e integradas para reduzir as emissdes de CO, de forma

b

eficiente...’

Nelson Fonseca Leite, diretor executivodo Conselho Mundial de Energiano Brasil e
membro do Conselho Deliberativo da SME, destacou as Energias Renovaveis e a
sustentabilidade. Nelson Leite mostrou dados de emissdes globais, indicando as
principais fontes emissoras. Em relacdo a transportes de forma geral (rodoviério,
ferroviario, maritimo e aéreo) a eletrificacdo da frota podera contribuir com 62% da
reducdo de emissdes até 2050.
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Foto 1.33: Nelson Fonséca Leite

Foto 1.32: Nelson Fonseca Leite

“Quando falamos de descarbonizagdo e metas de net zero, dividimos as atividades em
trés grandes grupos que precisam fazer esforgos intensos: o setor de energia elétrica,
o setor de transporte e a indUstria em geral. E interessante notar que néo existe uma
Unica solucéo para a descarbonizagdo, mas um conjunto de solugdes.

Na industria, por exemplo, a eletrificacdo € uma das principais e mais econdmicas
solucdes. No setor de transporte, a eletrificacdo também se destaca como solucéo.
Esses esforcos de descarbonizacdo na inddstria e no transporte dependem da
descarbonizacdo da energia elétrica.

A descarbonizacdo da energia elétrica passa, em primeiro lugar, pela geracao de
energia a partir de fontes renovaveis. As principais solucdes sdo a energia eolica e a
solar. Apesar da dependéncia atual de combustiveis fosseis, ha uma tendéncia de
substituicdo por essas fontes renovaveis.

Uma pesquisa realizada pelo Clean Energy Ministerial, junto com a Bloomberg,
revelou que os maiores investimentos na descarbonizacdo do setor de geragdo de
energia elétrica estdo em renovaveis e na eletrificacdo do transporte. Juntos, esses
setores somam quase um trilhdo de ddlares em investimentos, indicando a dire¢do do
mundo para a eletrificacdo do transporte e a producao de energia a partir de fontes
renovaveis.
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Esses dados destacam a importancia de adotar multiplas abordagens e investir em
solucbes que promovam a sustentabilidade e a reducdo das emissdes de carbono

b

globalmente e localmente...’

@ link da palestra  completa pode ser acessado em:
https://docs.google.com/presentation/d/IRntRD5ZyUnzcXNPSROwWHDgAmcAIYbaZA
ledit#slide=id.p1l

Na segunda parte, o painel teve como moderador Nelson Dantas, coordenador da
Comissdo Técnica de Transporte e Mobilidade da SME.

Foto 1.34: Nelson Dantas

“A trajetoria da descarboniza¢do é um compromisso global e uma oportunidade para
as grandes cidades de conciliar o desenvolvimento com qualidade de vida. Um grande
ponto de interesse no debate esta o plano de ampliacéo do Metré da RMBH, atraves
do aumento de 1,7 km da linha 1 e a construcédo da linha 2 de 10,5 km. A expansao
prevé a compra de 24 novos trens, com previsao de inicio de operac¢ao no primeiro
semestre de 2026. Em paralelo, a SEINFRA esta estudando um modelo de estruturacéo
da concessdo da linha 3, uma linha subterrédnea de 5 km ligando a Lagoinha até a
Savassi e 0 Morro do Papagaioe a demandaesperada € de 125.000 passageiros/dia.
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Pedro Calixto Alves de Lima, secretario adjunto de Infraestrutura, Mobilidade e
Parcerias do Governo de Minas Gerais, apresentou novidades sobre a Expanséo do
Metro de BH paraalém daslinhas1 e 2. Desde maio de 2023, ele contribuindo parao
planejamento estratégico e articulacdo de projetos como o Rodoanel, concessoes
rodoviarias, metrd e o aeroporto da Pampulha. Com 17 anos de experiéncia no setor
publico, € Especialista em Politicas Publicas e Gestdo Governamental, tendo liderado
Iniciativas de transformacéo digital e tecnologia em secretarias estaduais. Foi 0
primeiro brasileiroa participar do Master A14GQOV, programada Unido Europeia para
capacitacdo em inteligéncia artificial aplicada a servicos publicos. O gestor publico
destacou os avancos e desafios de um grande empreendimento.

Foto 1.35: Pedro Calixto Alves de Lima

“Nesse contexto, o metré ¢ uma pega-chave quando falamos de mobilidade e
sustentabilidade, ndo apenas por ser um meio de transporte sustentavel com baixa
emissdo de carbono, mastambém pelos efeitos que causa ao retirar veiculos das ruas,
como carros e motos. Queremos valorizar e trabalhar essa caracteristica.

Vou contar um pouco sobre o que o governo do estado tem feito em relacdo ao metré
de Belo Horizonte. Em 2022, foi feita a privatizacdo da CBTU e a concessao das linhas
1 e 2, vencida pelo consércio Metrd BH. Vou falar um pouco sobre essa concessao e
sobre os planos para a linha 1, aléem de comentar sobre a linha 3.
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Discutimos a necessidade de uma atuacao conjunta entre o0 governo do estado e a
prefeitura de Belo Horizonte, pois nenhum dos dois consegue implementar nada
sozinho.

A linha 1, que liga Eldorado a Vilarinho, tem um contrato com investimento previsto
de 3,7 bilhdes de reais (valores de 2021) e incluira a expansao até o novo Eldorado,
adicionandomaisuma estacao. A linha 2, um sonho antigo da capital mineira, levara
0 metr6 até o Barreiro, com obras ja iniciadas nas esta¢cdes Nova Suica, Amazonase
Nova Eldorado.

Em termos operacionais, 0 metrd hoje tem uma média de 80 mil passageiros por dia,
com picos de 180 mil passageiros em dias uteis. Isso demonstra o tamanho do desafio
que enfrentamos para tornar essa realidade ainda mais eficiente e sustentavel.

Essas iniciativas mostram como o metr6 pode ser um elemento transformador na
mobilidade urbana, promovendo a sustentabilidade e melhorando a qualidade de vida
da populacdo...”

@ link da palestra completa pode ser acessado em:
https://drive.google.com/drive/folders/1ZP52BRTVrLdlyCExKrefXzZWm5yU7kpcX

Rafael Murta Resende, diretor de Planejamento Estratégico e Inovacdo da
Superintendéncia de Mobilidade Urbanado Municipio de Belo Horizonte, falou sobre
os Desafios do Transporte Coletivo da Capital e a presenca dos 6nibus elétricos.
Murta apresentou os projetos de descarbonizacdo do municipio de Belo Horizonte. O
setor de transporte € hoje o principal emissor de BH, respondendo por 56% das
emissdes totais (PREGEE, 2020); A descarbonizacéo é fundamental para a construgao
de uma cidade mais sustentavel, justa e com melhor qualidade de vida para todos. Os
projetos estdo centrados em 5 pontos:

e Renovacaoda frota, os 6nibus Euro VIsao cerca de 80% menos poluentes do
gue a tecnologia anterior,
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e Faixas/ pistas dedicadas garantem melhor regularidade, maior velocidade
operacional e, portanto, reducdo da emissdo de poluentes, existem projetos
executivos para construcdo de mais 64 km de faixas exclusivas/ preferenciais;

e Mobilidade ativa, pelo PAC serdo implantados nos proximos anos mais 67 km
de ciclovias,

e Troncalizagdo da Av. Amazonas que é o corredor de maior movimentagédo na
cidade, sdo 400 6nibus por hora nos horarios de pico, com expectativa é de
reducdo para 180 6nibus por hora;

Por fim, e ndo menos importante, Rafael Murta discorreu sobre Onibus elétricos.

Foto 1.36: Rafael Murta Resende

“Os onibus elétricos sdao uma peca fundamental no nosso projeto de mobilidade e
sustentabilidade. Para a fase 1 do projeto, temos como objetivos reduzir 2,01% das
toneladas de CO, até 2040, alcancar 32% de proporcao modal até 2030 e aumentar
essa porcentagem até 2040. Embora a meta de 2030 seja ambiciosa, precisamos ser
realistas e avaliar o que € possivel alcancar.

Outro objetivo € reduzir em 25% os custos operacionais do sistema. Atualmente,
fazemos uma remuneracéo complementar via subsidio, cobrindo a diferenca entre a
receita de bilhetagem e os custos operacionais. A aquisicao de 6nibus pelo municipio
para entrega aos concessionarios ajudara a reduzir itens importantes da nossa
planilha, como investimento de capital e depreciacao de veiculos. Estimamos uma
reducdo de 25% nos custos operacionais com a entrada desses novos veiculos.
Dentro das estimativas, projetamos uma reducao de 11.800 toneladas de CO,por ano,
além de uma reducdo significativa da poluicdo sonora. Os quatro veiculos testados até
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agora tém mostrado resultados positivos, sendo confortaveis, estaveis, silenciosos e
sem vibragdes. Um veiculo da Mercedes estd atualmente em teste na linha 5104,
Suzana Cruzeiro, e tem sido bem recebido.

A disponibilizacdo dos veiculos alivia as empresas da necessidade de alguns
Investimentos, especialmente em frota, enquanto a operacdo e a manutencao
continuam sendo realizadas pelos concessionarios. Optamos por linhas que percorrem
areas congestionadas, com previsao de prioridade para o transporte coletivo e menor
ocorréncia de atividades. A topografia desafiante da cidade é considerada na
definicdo das linhas, o que nos leva a trabalhar também em obras de infraestrutura
para melhorar o tecido urbano.

Além disso, temos questdes relacionadas a eficiéncia dos equipamentos. Trabalhamos
para identificar as linhas com melhor eficiéncia energética e distribuir os veiculos de
acordo com essas necessidades. A soma desses fatores, alinhadaa nossa proposta de
descarbonizacdo e ao plano local de mobilidade limpa, nos indica que essas linhas
devem atender prioritariamente a area central da cidade.

Em resumo, esses esfor¢os demonstram nosso compromisso com a sustentabilidade e
a melhoria da mobilidade urbana, visando criar uma cidade mais eficiente e
ambientalmente responsavel...”

@ link da palestra completa pode ser acessado em:
https://docs.google.com/presentation/d/1td67G8jDdGm37K4cdO-
MfchzLaPtlb4F/edit#slide=id.p1

César Domingos, engenheiro lider de sistema da Wabtec, falou sobre como a
engenharia contribui a soluc6es de mobilidade e apresentou produtos desenvolvidos
pela empresa. A Wabtec é fornecedora global lider de equipamentos, sistemas,
solucdes digitais e servicos de valor agregado. Seja transporte ferroviario de carga,
transito, mineracdo, industrial ou maritimo, a expertise, atua com tecnologias e pessoas
para acelerar o futuro do transporte.

Pag. 46


https://docs.google.com/presentation/d/1td67G8jDdGm37K4cdO-MfchzLaPtIb4F/edit#slide=id.p1
https://docs.google.com/presentation/d/1td67G8jDdGm37K4cdO-MfchzLaPtIb4F/edit#slide=id.p1

J Ao
Foto 1.37: César Domingos

“Um dos produtos que fabricamos aqui em Contagem é a locomotiva S44, equipada
com um motor diesel Gevo de 12 cilindros, 4 tempos, com capacidade de até 4.500
HP. Ja vendemos mais de 8 mil unidades globalmente. Comparada a maquina AC44i
de 4.400 HP, a S44 € 5% mais eficiente, reduzindo emissfes de gases e consumo de
combustivel.

As emissOes da S44 sdo equivalentesao nivel Tier 2dos EUA, enquanto 14 a legislacio
ja exige o Tier 4. No Brasil, ndo temos regulamentacdes especificas para emisses
ferroviarias, mas trazemos o melhor da tecnologia disponivel. A S44 para Suzano,
Rumo e MRS é essencialmente a mesma, com pequenas modificagdes.

Nossa trajetéria de reducdo de emissdes e descarbonizacdo foca em tecnologias
diesel-elétricas. Desde 2016, temos produtos como o ET44, que reduziu emissdes em
5% comparado ao modelo anterior, e estamos trabalhando para atender ao Tier 4 a
partir de 2027.

Para locomotivas ja existentes, temos o FDL Advantage e o Evo Advantage, que
melhoram a eficiéncia dos motores. O uso de biocombustiveis também é uma
estratégia, com predisposicdo para B20 no Brasil, com ajustes de configuracdo do
motor.

Pensamos em reduzir emissdes e aumentar a eficiéncia atraves do diesel-elétrico e
eletrificacdo, alinhando nossas agdes com as demandas de sustentabilidade e
inovacgdo...”

@) link da palestra  completa pode ser acessado em:
https://docs.google.com/presentation/d/1x9JcAGwB301G0JjxDIQISIdVGjzDPGhk/e
dit#slide=id.p1
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Ao final, Nelson Dantas, coordenador da Comissdo Técnica de Transporte e
Mobilidade da SME, falou sobre microacessibilidade, paraele um tema interessante e
abrangente.

“Em lugares como Hong Kong, as escadas rolantes conectam os principais pontos,
mostrando a importancia da logistica de ultima milha. Nossos desafios de
microacessibilidade precisam de solucgdes, ou outros meios, como patinetes, surgirao
para preencher essa lacuna.

Frequentemente, essas solucdes sdo apresentadas como inovacoes, e cabe a nos
discernir o quanto disso é realmente inovador ou apenas uma tentativa de desbravar
0 mercado. Parabéns ao Pedro e aos colegas pelo trabalho e contribuicdes.
Acredito que precisamos de um forum especifico para discutir transporte e energia,
pois os temas e solucdes estdo interligados. Um grande desafio sera onde guardar os
onibus. Devemos considerar se uma guarda tradicional é suficiente ou se precisamos
inovar, possivelmente dispersando as garagens pela cidade.

Antigamente, os 6nibus ficavam nas casas dos motoristas, algo que ainda ocorria em
Floriandpolis ha pouco tempo. Serd que voltaremos a ter esse tipo de guarda? Ha
muitas questdes a serem exploradas e descobertas.

Encorajo a continuidade dasdiscussbes e a busca por solucgdes criativas e inovadoras
para esses desafios.”

1.4.6 4.6DIA 11 — TARDE

1.4.6.1 4.6.1 PAINEL - Seguranca hidrica para o abastecimento da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte

No dia 11 de dezembro, como contetdo da | Semana de Engenharia da SME,
especialistas aprofundaram o debate acerca da Seguranca hidrica para o
abastecimento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Em um cenério de
mudancas climaticas, com reflexos diretos na seguranca hidrica, traduzidos pelos
eventos hidroldgicos extremos, trata-se de um debate da maior relevancia, a fim de
informar aos cidadaos sobre qual o grau de risco, com reflexos comportamentais no
uso da agua. O painel abordou ainda a complexidade e o grau de sofisticacdo da
engenharia hidrica necessaria paraalimentar o sistema de abastecimento com qualidade
e constancia. Para isso, o0 engenheiro é fundamental.
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Patricia Boson, coordenadora da Comissdo Técnica de Recursos Hidricos e
Saneamento da SME, destacou a importancia de debates técnicos e estratégicos para
enfrentar os desafios da gestdo hidrica na Regido Metropolitanade Belo Horizonte. Em
tempos de mudancas climéaticas e crescente demanda por recursos hidricos, €
fundamental pensar em solucBes inovadoras e sustentaveis.

Foto 1.38: atricia Boson

“Lembrando aqui que uma estrutura hidrica/hidraulica ¢ instrumento que da forma e
sustentacdo, construido para alterar, acumular, interromper, medir, controlar, desviar
ou conduzir o fluxo natural da &gua, em respostaa prevencao e a defesa contra eventos
hidrologicos criticos de origem natural, ou ndo. E vejam que, conforme palestra de
Marcelo Miterhof do BNDES,

recursos financeiros é que ndo faltam.

“A engenharia surgiu da necessidade de prote¢do das intempéries e busca por
alimentos do homo sapiens; avangou com a investigacdo, conforme obra de Galileu,
de explicacOes sistematicas, por meio de uma abordagem cientifica, para problemas
praticos, confrontando dogmas e 0 medo paralisante diante de velhos e novos desafios.
Os impactos das variacoes climaticas sdo os novos desafios da humanidade, a exigir
da engenharia contemporanea o desenvolvimento de solugdes que mesclem, com
equilibrio e cada vez mais, o atendimento das necessidades do ser humano e as do
planeta. Nesse cenario, necessario destacar que, se por um lado, as politicas de
mitigacao, calcadas na busca por menor emissao dos gases de efeito estufa envolvem,
alem do conhecimento no campo das engenharias, profundas mudancas
socioeconOmicas; por outro, enfatizar

que s as engenharias podem prover ferramentas de adaptacao e resiliéncia.
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N&o a toa que a Politica Nacional de Recursos Hidricos determina, como um dos
objetivos (E LEI), a prevencdo e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de
origem natural, aqui estdo as instabilidades climaticas, ou decorrentes do uso
inadequado dos recursos naturais.

O painel da Semana da Engenhariada SME que tratou do tema Seguranca Hidrica -
Abastecimento da Regiao Metropolitana de Belo Horizonte, poderia ser, todo ele,
resumido nas maximas expostas nessa introducao.

E importante lembrar, ainda, que uma estrutura hidrica/hidraulica é instrumento que
da forma e sustentacdo, construido para alterar, acumular, interromper, medir,
controlar, desviar ou conduzir o fluxo natural da agua, em resposta a prevencao e a
defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural, ou ndo. E vejam:

b

recursos financeiros é que ndo faltam...’

Carlos Alberto de Freitas, membro da CT de Recursos Hidricos e Saneamento da
SME, assumiu com exceléncia a moderacdo do painel Seguranca Hidrica para o
Abastecimento da RMBH. Conduzindo as discussdes de maneira dinamica e assertiva,
ele conectou palestras e reflexdes sobre desafios e solucdes para garantir a
sustentabilidade hidrica da regido. E destacou na abertura a importancia dos aquiferos.
também com histérico de décadas de atuacdo na Copasa. Capitdo, como é conhecido,
mediou com ritmo e seguranca um painel de alta qualidade técnica.

Foto 1.39: Carlos Alberto De Freitas

“A Copasa abastece muitas regioes no estado de Minas Gerais com agua subterranea.
Um grande exemplo é o Vale do A¢o, onde as cidades de Ipatinga, Timoteo e Coronel
Fabriciano sdo praticamente abastecidas com agua do aquifero aluvionar do rio
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Piracicaba. Até 2016, a producéo era de um metro cubico por segundo, caindo para
cerca de 800 litros por segundo no periodo de seca. Grandes cidades como Curvelo
sdo totalmente abastecidas por agua subterranea de aquiferos carsticos. Montes
Claros também conta com uma importante participacdo de &gua subterranea desses
aquiferos. Além disso, a maioria das cidades de menor porte no estado é abastecida
por agua subterranea ou sistemas mistos.

Esses aquiferos sdo essenciais para garantir o fornecimento de dgua em diversas

)

localidades, especialmente em periodos de estiagem....’

Janaina Andrade, engenheira civildo TCE/MG, atua na Coordenadoriade Auditoria
Operacional do tribunal. A servidora destacou que o tribunal tem procurado atuar muito
de forma preventiva. Assim, as auditorias operacionaisavaliam desempenho e tentam
identificar quais sdo as questdes operacionais podem permitir o aprimoramento da
gestdo. Essa condicgdo evita 0 mau uso ou, até mesmo, a perda de desempenho na
aplicacdo do recurso publico.

Foto 1.40: Janaina Andrade

“Dentro do meu setor, trabalhamos com diversos temas, e o meio ambiente certamente
é um deles. Realizamos uma auditoria no programa Saneamento Basico Mais Saude
para Todosem 2010 e 2011, e auditorias na gestdo de recursos hidricos em 2016,
durante a crise hidrica. Essas auditorias avaliaram principalmente a implementacéo
dos instrumentos de gestdo e foram concluidas em fase de monitoramento, com
resultados positivos.

Nas auditorias operacionais, fazemos um levantamento e estudo conjunto com o gestor
para identificar os pontos mais relevantes a serem auditados e promover o
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aprimoramento da gestdo. Ao final, elaboramos um relatério de auditoria e
solicitamos um plano de acdo com metas responsaveis ao gestor. Acompanhamos o
cumprimento desse plano e, ao final do monitoramento, comparamos a situagao antes
e depois da implementacéo do plano de gestéo.

Na auditoria da gestdo de recursos hidricos, tivemos cerca de 83% das recomendacdes
cumpridasou em cumprimento no momento do encerramento do monitoramento, que
foi ha cerca de dois ou trés anos. No ano passado, realizamos uma auditoria em
saneamento com foco no esgotamento sanitario em Minas Gerais, avaliando a atuagéo
de diversos atores, incluindo consorcios municipais, SEMAD e municipios, para
verificar a implementacdo da politica de saneamento e a universalizacdo dos servicos.

Essa auditoria destacou a importancia do tratamento e coleta de esgoto para a
preservacdo dos mananciaise a seguranca hidrica, reforcando a necessidade de uma
abordagem integrada para enfrentar os desafios ambientais e garantir a
sustentabilidade...”

Aurea Carvalho, gerente de OperacBes Estruturadas do BDMG, destacou que a
instituicdo sempre se posicionou de forma forte para apoiar os municipios, por
financiamento direto, tradicional, e isso continua. Mas alertou que existe uma
tendéncia, e até uma demanda dos parceiros multilaterais, de que os projetos de
saneamento béasico, de drenagem, tenham um olhar para a resiliéncia climética.

Foto 1.41: Aurea Carvalho

“Recentemente, passamos por um processo interno que vale a pena compartilhar,
mesmo que ndo esteja nos jornais, pois traz uma reflexdo importante. Se ja
enfrentamos dificuldades com a capacitacdo dos municipios para desenvolver bons
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projetos, imagine a complexidade quando consideramos a resiliéncia climatica.
Precisamos projetar infraestruturas que suportem eventos climaticos extremos, que
antes eram previstos para ocorrer a cada 50 ou 100 anos, mas agora acontecem com
muito mais frequéncia.

Esse desafio € significativo, pois as prefeituras geralmente focam em problemas
imediatos, como esgoto a céu aberto. Estamos resolvendo problemas antigos, dos anos
80, enquanto enfrentamos novas pressdes para criar infraestruturas que resistam as
mudancas climaticas. Isso destaca a necessidade urgente de capacitacao.

O tema da resiliéncia climética e adaptacdo esta se tornando cada vez mais relevante,
mas ainda ha poucos projetos nesse sentido. A BDMG, por exemplo, esta
desempenhando um papel crucial apos os acidentes com barragens, gerindo recursos
para saneamento. Desde 0 ano passado, temos recebido recursos de Brumadinho para
repasse aos municipios, cumprindo as exigéncias dos acordos. Recentemente, foi
assinado um acordo relacionado a Mariana, direcionando fundos significativos para
saneamento na regido do Rio Doce.

O BDMG atua ndo apenas como financiador tradicional, mas também como agente de
repasse, alertando para a necessidade crescente de projetos de resiliéncia climatica e
adaptacdo. A demanda por tais projetos esta aumentando, e contamos com
profissionais altamente capacitados para contribuir,

Assim, nosso foco e garantir que as prefeituras estejam preparadas para enfrentar os
desafios climaticos, desenvolvendo infraestruturas resilientes e sustentaveis...”

Elias Haddad Filho engenheiro sanitarista, levou ao publico uma analise detalhada
sobrea Histériado Abastecimento Publico em Belo Horizonte. Elias expos 0s avangos
e os esforcos na arte de engenhar solugdes, parao atendimento de um servico basico e
vital: abastecer de agua uma populacdo que optou por urbanizar-se, em crescimento
exponencial e, continuo. E falou desde o prosaico fato de a Lagoa da Pampulhater sido
concebida como um manancial, passando por uma eficaz atuagao dos engenheiros para
manter 0 abastecimento na crise de escassez hidrica dos anos 2014/2015. Enfim, sua
palestrarevelou os avancos, aprendizados e os desafios que moldaram o fornecimento
de 4gua na capital mineira.
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Foto 1.42: Elias Haddad Filho

“Ha 88 mil pessoas sem acesso a rede de dgua na regidao metropolitana de Belo
Horizonte e 527 mil sem acesso a rede de esgotamento sanitario. Apenas trés
municipios ndo sdo atendidos pela Copasa: Caeté, Itaguara e Rio Acima, com uma
populacéo de aproximadamente 62 mil pessoas, representando 1,2% da populacédo da
regido metropolitana. Nos municipios onde a Copasa opera o sistema de agua, mas
néo o de esgoto, como Baldim, Itatiaiucu e Nova Uniéo, o total de pessoas sem acesso
ao esgotamento sanitario € de 89.250, representando 1,7% do total da regiéo.

A institucionalizacao das regides metropolitanas ocorreu em 2014, com a criacao de
regides como Belo Horizonte, Belém, Salvador, Porto Alegre, Sdo Paulo e Recife. No
entanto, a ideia ja existia desde 1973, dentro da Fundacéo Jodo Pinheiro,com o grupo
de trabalho chamado Plano B, que virou uma autarquia em 1974.

O Plano B teve um papel importante na gestdo da regiao metropolitana, muitas vezes
considerada autoritaria, mas necessaria para implementar medidas significativas,
como 0 uso e ocupacéo do solo no Vale das Flores. Apesar das modificagtes
posteriores pelas prefeituras, o impacto inicial foi relevante para a qualidade da agua
e 0 planejamento urbano.

Esses dados e historicos destacam os desafios e a importancia de umagestao integrada
e eficiente para garantir o acesso a servicos basicos e a sustentabilidade da regiéo
metropolitana...”
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@) link da palestra ~ completa pode ser acessado em:
https://docs.google.com/presentation/d/1TvKIXwybr7m8iOrPOVPwFwgnvll_In5G/ed
it#slide=id.pl

Sérgio Neves Pacheco, gestor da COPASA, trouxe uma visdo detalhada sobre as
Fontes de Agua e Suas Caracteristicas, destacando o cenario atual e as tendéncias que
moldam o abastecimento da Regido Metropolitanade Belo Horizonte. Pacheco alertou
sobre o risco de desabastecimentoda RMBH. E lembrou da necessidade de execucdes
de obrasde acdes de engenharia, apontadas e desenhadas ha pelo menos uma década.
Além desse cenario, trouxe o contexto de atuacdo da Companhia de Saneamento de
Minas Gerais.

Foto 1.43: Sérgio Neves Pacheco

“A regido metropolitana dos 34 municipios atende 3 1, sendo que desses 21 fazem parte
do sistema integrado. Este sistema € caracterizado por captacgdes locais, seja por meio
de agua superficial ou de pogos artesianos, especialmente nas areas extremas, como
0 Instituto Extremo Norte.

Em Nova Unido, apos a crise hidrica de 2014 e 2015, foi necessario perfurar pocos
para complementar o abastecimento. Atualmente, o sistema integrado responde por
98% do abastecimento, atendendo praticamente toda a demanda com uma vazao
média anual de mais de 16 mil litros por segundo até outubro de 2024.

Os principais sistemas de abastecimento incluem o sistema de Catarina e Barreiro. O
Barreiro, implantado inicialmente para atender a Mannesmann, foi otimizado ao
longo dosanose hoje atende a regido metropolitana com uma ETA que trata cerca de
130 litros por segundo, interligado ao sistema do Paraopeba.
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O sistema de Catarina, um dos mais antigos, € crucial por estar na parte mais alta da
regido metropolitana, atendendo areas como Retiro das Pedras, Jardim Canada e a
regido sudoeste do Barreiro. Este sistema também foi implementado inicialmente para
atender o distrito industrial e, com o desenvolvimento da recirculacdo de agua pela
Mannesmann, foi disponibilizado para o abastecimento publico.

Além disso, o sistema inclui captacfes no Paraopeba, abrangendo osbarramentosde
Manso, Serra Azul e Varzea das Flores. Esses sistemas sdo fundamentais para garantir
0 abastecimento de 4gua na regido metropolitana, enfrentando desafios climaticos e
demogrdficos para proporcionarum fornecimento de agua eficiente e sustentavel...”

@) link da palestra  completa pode ser acessado em:
https://docs.google.com/presentation/d/1ky2SZgWBfBERPGnafJhlwi_IKrLgVSx0/edi
t#slide=id.pl

Eber José de Andrade Pinto, do Servico Geoldgico do Brasil, apresentou uma analise
histdrica, atual e de tendéncias sobre a Disponibilidade Hidrica nas Principais Bacias
da RMBH. Sua abordagem técnica trouxe insights valiosos sobre como a gestao
eficiente dos recursos hidricos pode garantir a sustentabilidade do abastecimento para
as proximas geracdes. Eber, em sua exposicdo, comprovou, com fatos e dados, uma
variacgdo climatica na regido, com indicios de escassez hidrica.

Foto 1.44: Eber José de Andrade Pinto

“Este é o plano de seguranca hidrica da regido metropolitana de Belo Horizonte. Vou
apresentar muitas informacdes desse plano, além de acrescentar dados que analisei
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em algumas séries. Basicamente, trabalhamos com trés bacias: a Bacia do Rio Para,
do Paraopeba e do Rio das Velhas, abrangendo um total de 19 mil km2.

Neste mapa, mostramos 0s municipios que compdem a regido metropolitana, 34 ao
todo, conforme mencionado por Elias. No estudo, acrescentamos o colar
metropolitano, com mais 12 municipios, além de alguns outros para fechar as areas
de drenagem para analise.

Fazendo uma pequena caracterizacao da regido, temos aquio clima. O tom de verde
mais escuro representa um clima conforme a classificagdo de Koppen, com
temperaturas um pouco menores do que as areas em verde claro, que sdo mais quentes.
Isso reflete a influéncia das altitudes no clima, com a ponta da regido sendo tropical.

Considerando o clima e as mudancas climaticas, uma pergunta frequente € como
inferir dentro das variaveis climéaticas. Utilizamos produtos de reanalise do centro
europeu, com séries desde a decada de 60. A resolucéo é de 0,25 graus no espacgo.
Fizemos este estudo para o Alto e Médio Sdo Francisco, onde esta a regido
metropolitana.

Cada linha representa um modelo climatico que rodou a série, com downscaling,
reanalise e correcBes. Assim, temos séries temporais de 1960 a 2020, analisando a
evapotranspiracao de referéncia. Este conceito inclui a evapotranspiracéo potencial,
que ocorreria se houvesse agua disponivel, e a real, com a agua existente no solo.
Para ser uma medida comparavel globalmente, adotamos uma vegetacéo fixa como
referéncia, permitindo comparacoes de evapotranspiracdo potencial em diferentes
locais.

Essas andlises sdo cruciais para entender o regime pluviométrico e hidroldgico da
regido, contribuindo para um planejamento hidrico mais eficiente e resiliente frente
as mudancas climaticas...”

@ link da palestra completa pode ser acessado em:
https://docs.google.com/presentation/d/1cGyOukybYAy Vaj6j-
zIhajdP3I37A2Y /edit#slide=id.p 1
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Fernanda Cristina Ferreira Lobo, da Agéncia RMBH, trouxe umaanalise estrategica
sobre as Expectativas e Urgéncias para a Oferta e Demanda de Agua na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte. A especialista contou que a agéncia avaliou a
seguranca das barragens existentes no territorio, assim como a vulnerabilidade das
captacOes frente as barragens existentes.

Foto 1.45: Fernanda Cristina Ferreira Lobo

“O que concluimos? Primeiramente, que a regido metropolitana de Belo Horizonte e
nossa area de abrangéncia enfrentam varias questdes criticas:

1. Demanda de Agua: As captacbes para abastecimento sio suscetiveis a
estiagens e rompimentos de barragens, sendo dependentes de apenas dois
grandes sistemas parcialmente integrados.

2. Agua para Atividades Produtivas: Alta demanda, com desmatamento de areas-
chave para producdo de agua, degradacdo e contaminacao do solo e das aguas.

3. Poluicdo das Aguas: Baixos indices de tratamento de esgoto e descarte
inadequado de residuos.

4. Aquiferos: Reducéo sistematica de recarga.

5. Eventos Climaticos Extremos: Alta ocorréncia de impactos, associada a baixos
indices de institucionalizacdo para gestdo de desastres.

6. Rompimento de Barragens: Areas suscetiveis a rompimentos.

7. Perdas no Sistema: Altos indices.
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Com base nessas conclusdes, 0 proximo passo do plano de seguranca hidrica foi
identificar areas prioritarias paratrabalhar. Desenvolvemos mapas apontando essas
areas e focamos em quatro eixos de atuacao:

1. Recuperacdo e Protecdo Ambiental: Definimos areas prioritarias para
protecao e recuperacdo ambiental, essenciais para manter as areas de producao
de agua.

2. Producdo Sustentavel: Analisamos trés areas de producdo significativas:
industrial, mineira e agropecuaria.

3. Garantia de Acesso a Agua: Focamos na garantia de acesso a agua em
qguantidade e qualidade adequadas.

4. Resiliéncia a Eventos Extremos: Desenvolvemos estratégias para aumentar a
resiliéncia a eventos climaticos extremos.

Para cada eixo, elaboramos mapas detalhando a localizacéo e criticidade, ajudando
a definir as prioridades e acfes necessarias para garantir a seguranca hidrica na
regido. Essas acOes sdo essenciais para enfrentar os desafios e garantir um
abastecimento de dgua eficiente, sustentavel e resiliente...”

1.4.6.2 4.6.2 PAINEL - Alternativas viaveis e urgentes para seguranca hidrica

A sequéncia do painel trouxe um debate consistente sobre Alternativas viaveis e
urgentes para seguranca hidrica, com presenca confirmada de especialistas
renomados.

Renato Junio Constancio foi o moderador do painel. Engenheiro agrénomo, ele
coordenador do Grupo Gestor de VVazio do Alto Rio das Velhas - CONVAZAO/CBH
Velhas, que teve um importante papel de articulacéo, na busca de uma maior garantia
para o abastecimento da Regido Metropolitana de BH. O grupo redne representantes
da Copasa, do IGAM, além da Cemig e das mineradoras Vale e AngloGold Ashanti,
que possuem barramentos de agua na regido do Alto Velhas, com o intuito de pensar
solucdes para a seguranca hidrica da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Com
mediacdo assertiva, ele conduziu discussGes que conectaram ideias e solugdes
apresentadas ao longo do dia, promovendo o dialogo entre especialistas.

Pag. 59



Foto 1.46: Renato Junio Constancio

“O Convasado nasceu da necessidade de encontrar solucoes hidricas, mesmo com o
comité ja realizando diversas atividades focadas na producéo e conservacao de agua,
especialmente no Alto Velhas. Desde 2015, a CEMIG assumiu a gestdo do Convasao,
e tenho estado a frente dessa iniciativa. Recentemente, o Convasdo ganhou mais
visibilidade gracas a apresentacdes em plenarias e convites no Conselho Estadual de
Recursos Hidricos.

O Convaséao tem sido uma experiéncia valiosa, recebendo elogios de académicos e
instituicdes. Antes da Anglo detalhar a operacéo dos reservatorios no Alto Velhas, a
CEMIG liberou agua para aumentar a vazdo, enfrentando desafios como o
assoreamento do Ribeirdo Maracuja e da Bacia do Maracuja.

A resiliéncia do Velhas vem sendo fortalecida por meio de reunides mensais,
quinzenais e semanais, realizadas de maio a outubro, com a participacdo ativa de
diversas instituicdes como a COPASA, ANGRO Gold e SGB. Nos ultimos anos,
contamos com o essencial suporte do Zé Alexandre.

A participacdo do SGB é primordial, e ndo abrimos mao dessa colaboracéo. Estamos
em uma sala de gestéo de crise, focados em garantirumavazao minimade7 a 10 m3/s
no trecho do sistema Rio das Velhas, em Bela Fama. Essas agdes sdo fundamentais
para a gestdo eficaz das aguas na regidao...”
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Mario Cicareli, membro da Comissdo Técnica de Recursos Hidricos e Saneamento da
SME, trouxe insights valiosos em sua palestra sobre o Aumento da Oferta Hidrica:
Caminhos Alternativos, Desafios e Oportunidades. Ele apresentou propostas
inovadoras paraenfrentar a crescente demanda por 4gua, destacando a necessidade de
planejamento estratégico e tecnologias de ponta.

Eﬂ

Foto 1.47: Ma

areli

“A regido metropolitana de Belo Horizonte ¢ extremamente privilegiada em termos de
oferta hidrica, dificil de ser igualada por outra metrépole no mundo. Passei anos
trabalhando para levar agua a regido metropolitana de Fortaleza com adutoras e
aquedutos de 300 a 400 quilémetros de extensdo, enquanto aqui a agua esta a nossa
porta. Nao ¢é possivel que a engenharia do século XXI ndo consiga resolver esse
problema.

Complementando o que Sérgio mencionou, 0 problema é relativamente facil de ser
solucionado. Observando 0 mapa da regido metropolitana, vemos a conurbacao de
Belo Horizonte, Contagem, Betim, e parte de Sabara, além dos vetores de crescimento
aonorte, em direcdo a cidade administrativa, e ao sul, representado por Alphaville.
Quando se fala no abastecimento e na distribuicdo de dgua na regido, os planos
diretores de recursos hidricos das bacias do Rio Paraopebae Rio das Velhas ndo
apresentam medidas estruturais claras. Esses rios s&éo mananciais importantes, masa
resolucéo do cotejo entre oferta, disponibilidade e demanda ainda néo aparece nos
planos.

Ha falta de seguranca juridica para investimentos privados em barragens, o que €
preocupante, considerando que a maioria dos grandes reservatorios foi construida
com recursos publicos. As barragens privadas, como Lagoa dos Ingleses e Lagoa de
Codornas, sao relativamente pequenas diante dos investimentos necessarios.
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A falta de regulamentacéo para reservas off-stream e a inseguranca trazida pelos
rompimentos das barragens sdo desafios continuos. A Copasa, desde 2015-2016,
montou um grupo para estudar as protecdes, especialmente ao redor da estacao de
Bela Fama.

Esses desafios, que parecem simples de serem resolvidos, precisam de acao.
Colocando a questdo nas maos de um povo resiliente, como os judeus nas colinas de
Gola, encontrariamos solucdes rapidamente. Ja sabemos das dificuldades, mas ainda
ndo conseguimos implementa-las. Desde que entrei na Copasa, em 1982, vimos
algumas iniciativas, mas é hora de avancar significativamente e construir as
infraestruturas hidricas necessarias, antes que falte agua de fato...”

@) link da palestra  completa pode ser acessado em:
https://docs.google.com/presentation/d/1VsTZvEAiIPzzOHjINfIKFdcMHLVvQEO3U/e

dit#slide=id.pl

Lucas Marques Pessoa, gerente da ARSAE-MG, trouxe informacdes fundamentais
sobre o Controle e Gestdo para Oferta e Demanda nos Sistemas Paraopeba e Velhas.
Com foco na eficiéncia e transparéncia, sua palestraabordou como o planejamento
estratégico pode otimizar os recursos disponiveis e garantir seguranca hidrica para o
futuro.

Foto 1.48: Lucas Marques Pessoa

“Nosso trabalho é regular e fiscalizar. Criamos normas e avaliamos seu cumprimento,

tanto do ponto de vista operacional quanto econdmico. Estabelecemos a qualidade
minima da prestacdo de servicos e as tarifas. Para isso, € essencial termos
conhecimento técnico, embasamento, participacdo social, fiscalizacdo e
transparéncia, evitando abusos de autoridade.
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Estamos no centro de um triangulo entre prefeituras, prestadores de servicos e
usuarios, onde ha um desequilibrio de poderes. Nosso papel é mediar essa relacao,
reconhecendo as diferencas e desigualdades. Brincamos que nosso objetivo € manter
todos levemente insatisfeitos, pois 0 usuario quer pagar o minimo possivel, a prefeitura
quer investimentos maximos e tarifas baixas, e o prestador quer tarifas altas e menos
cobranca.

Para universalizar o abastecimento, serdo necessarios cerca de 38 bilhdes de reais,
com 849% destinados a medidas estruturais e 16% a medidas estruturantes. I1sso inclui
a questdo do esgoto, essencial para a qualidade e disponibilidade dos mananciais.

O plano sera executado em cinco macro diretrizes, com 15 programas e 186 acdes,
das quais a ARSAE participade 41, sendo 12 estruturais para agéncias reguladoras.
Valelembrar que a ARSAE é a Ginica agéncia reguladora estadual, mas existem outras
agéncias reguladoras intermunicipais e municipais aplicaveis ao saneamento.

Nosso objetivo é garantir a prestacdo de servi¢cos de qualidade, com um equilibrio
razodvel entre as necessidades de todos os envolvidos...”

@ link da palestra  completa pode  ser acessado  em:
https://docs.google.com/presentation/d/1FwUTkKoUaL5VxboBmMvA LgWleac6jN
D/edit#slide=id.p1

Marcelo Miterhof, do BNDES, apresentou as Fontes de Financiamento Disponiveis
para Investimentos em Sistemas de Abastecimento. Sua palestra destacou as
oportunidades de captacdo de recursos para projetos que garantam a modernizacao e
eficiéncia dos sistemas de abastecimento hidrico, tdo essenciais para o
desenvolvimento sustentavel.
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Foto 1.49: Marcelo Miterhof

“Foi assinado este ano um acordo entre o BNDES e a Caixa Economica Federal,
permitindo que o banco utilize recursos do FGTS para mobilidade urbana e
saneamento. Inicialmente, séo 12 bilhdes de reais, com a possibilidade de aumentar
para cerca de 18 bilhdes, dependendo da necessidade.

Para 2024, o orcamento do FGTS inclui 95 bilhGes de reais para habitacéo, 6 bilhdes
paramobilidadee 6 bilhGes para saneamento. Noentanto, durante a reprogramacao
orcamentaria, a maioria dos recursos de saneamento e mobilidade sdo redirecionados
para habitacdo, ja que a Caixa atua predominantemente nesse setor. Grandes projetos
habitacionais também exigem transporte e saneamento, dai a importancia do BNDES
acessar esses recursos.

O FGTS oferece recursos mais baratos, permitindo uma combinacéo de fontes para
reduzir o custo final dos financiamentos. Especialmente em concessdes estruturadas
pelo BNDES, ha a garantia de buscar a universalizagdo dos servicos, seja através de
concessOes ou PPPs, que preservam as companhias estaduais e atraem investimentos
privados.

Observamos que as 12 maiores companhiasaumentaram o investimento em 3 bilhdes
de reais, enquantoas trés concessoes iniciais estruturadas pelo BNDES adicionaram
um bilhdo e meio a mais, proporcionalmente muito mais. Isso mostra que as
companhias estaduais estdo se organizando para buscar a universalizacédo até 2033
ou 2040.

Em muitos lugares, falta um projeto que estabeleca as necessidades de investimentos.
Quando ndo € uma caréncia de engenharia, é de capacidade operacional, técnica ou
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financeira. Projetos podem significar aumento de tarifa, reducdo de custos e ajustes
operacionais nasempresas para garantir um fluxo de caixa que permita investimentos.
No caso de Minas Gerais, a Copasa € uma empresa bem estruturada. No entanto,
muitas vezes a comprovacao da capacidade econémico-financeira é feita de maneira
ficcional, o que ndo resolve efetivamente os desafios. As companhias estaduais
enfrentam decisdes sobre PPPs, concessdes privadas ou reestruturacao para obter a
universalizacio.

Além disso, 0os municipios, que ndo sdo obrigados a buscar a universalizacao,
enfrentam seus proprios desafios. Municipios ricos geralmente tém boasempresas de
saneamento, mas o0 setor precisa de projetos concretos. O desafio em termos de
percentual do PIB ndo é grande, e 0s recursos, seja do mercado privado, bancos
multilaterais, BNDES ou Caixa, nao faltarao.

Esse é o desafio do setor: estruturar projetos para garantir 0s recursos necessarios e
alcancar a universalizacdo dos servicos de saneamento...”

@ link da palestra completa pode ser acessado em:
https://docs.google.com/presentation/d/1JwvDKeq0OIZsWcBLCYenDpatgxRt3DwZ
ledit#slide=id.p1

OBS. Diante do volume de palestras, foram mais de 60 ao longo da Semana da
Engenharia, este relatdrio traz trechos transcritos das apresentacgdes, e ndo a integra.
Como alguns autores usaram o recurso de PPTs, ha links em anexo com mais
informacdes sobre o conteddo abordado.

1.4.7 4.7DIA 12 - MANHA
1.4.7.1 PAINEL - Inovacdes verdes: energia da biomassa para um futuro sustentavel

No dia 12 o painel da manha teve como tema Inovacoes verdes: energia da biomassa
para um futuro sustentavel. A aberturafoi feita por Roosevelt Almado, coordenador
da CT Agricultura, Florestase Economia Verde da SME. Com uma visao estratégica,
Roosevelt guiou a discussdo que destacou 0 papel da biomassa e da tecnologia no
avanco de solucdes sustentaveis para um futuro mais verde. Engenheiro florestal,
mestre em Entomologia Florestal e especialistaem Inovacédo e Sustentabilidade, ele fez
uma breve introducdo sobre o assunto a plateia.
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FoK)150:Roosevthhnado

“O agronegocio brasileiro ¢ um dos pilares da economia nacional, responsavel por
uma parcela significativa do PIB e pela lideranca global na producéo e exportagédo de
commodities, como soja, carne, café e celulose. No entanto, para manter a sua
competitividade e responder aos desafios crescentes de sustentabilidade, seguranca
alimentar e mudancas climaticas, € essencial que o setor invista em inovacao e
tecnologia.

A transformacdo digital do agronegdcio brasileiro por meio de ferramentas como
inteligéncia artificial, internet das coisas, bioinovacgao e solucesde big data, permite
maior eficiéncia produtiva, reducdo de desperdicios, uso racional dos recursos
naturais e aumento da resiliéncia frente as diversidades climaticas. Essa
modernizacdo ndo apenas impulsionou a produtividade, mas também posicionou o
Brasil como protagonista na transicdo de uma economiamaravilhosa. Uma economia
mais sustentavel, inclusiva no cendrio global...”

@) link da palestra  completa pode  ser acessado  em:
https://docs.google.com/presentation/d/17lwLeOxw6hrUMew-
z40kplH8gJanelau/edit#slide=id.p3

Valdir Barbosa, produtor rural e colunista de agronegdcio na Radio Itatiaia, foi o
moderador dos debates no painel Inovacoes Verdes.
Com sua vastaexperiénciano setor, ele promoveu uma discusséo rica e esclarecedora
sobre os desafios e oportunidades no uso da biomassa como fonte de energia
sustentavel.
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Foto 1.51: Valdir Barbosa

“O agro em si ndo merece tantas criticas quanto recebe. Mas a culpa também é nossa,
do proprio setor, pois falamos apenas dentro da porteira. Fora dela, ficamos meio
perdidos. As pessoas interpretam o que ouvem e veem na midia. Se ndo nos
defendermos e apresentarmos a verdade do agro, acabamos sendo mal
compreendidos.

Queremos falar sobre a inovacdo no agro, sobre a tecnologia que hoje faz parte do
setor. A engenharia no agro vai além da agronomia tradicional, envolvendo
engenharia elétrica, de producdo, civil, entre outras. A responsabilidade da
engenharia no agro hoje é enorme, tdo importante quanto o trabalho de quem planta
e produz. Sem a engenharia, ndo h4 producéo.

Hoje, vemos maquinas, drones e avancos tecnolégicos que aumentam a producéo,
usando menos terra. 1sso € engenharia. Ou, melhor dizendo, ¢ 100% engenharia.
Estamos em uma semana comemorativa muito importante e sinto muito orgulho de
participar dela...”

Léo Dias, engenheiro eletricista, sociodiretor da NovoAgro Ventures e fundador da
empresaMov3, trouxe um olhar inovador sobre 0 agronegdcio brasileiro. A palestra O
Agronegdcio brasileiro deu énfase a integracao de tecnologia e sustentabilidade, ele
convidou estratégias para transformar o setor, tornando-o ainda mais competitivo e
responsavel ambientalmente.
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, Foto 1.52: Léo Dias
“E a mesma historia das startups. O agro vive dentro de uma bolha, falando apenas

entre si e esquecendo de comunicar com a sociedade. Esse € um grande desafio. Temos
que mostrar a pujanca do agro, que representa mais de 25% do PIB brasileiro, metade
das exportacdes e metade da méo de obrano Brasil. Ou seja, € uma poténcia que ndo
pode ser ignorada.

Precisamos parar com a briga polarizada e reconhecer essa realidade. Vamos abordar
nossos quatro pilares. O primeiro pilar é a informac&o de qualidade. E crucial para
0 protagonismo do Brasil em alimentar o mundo. Por exemplo, achei muito positiva a
iniciativa da FAENG em premiar jornalistas. O agro precisa ser mais propositivo, ndo
apenas reativo.

O segundo pilar é a tecnologia. Ela é um meio, um instrumento. Temos que oferecer
soluces tecnoldgicas e ndo apenas esperar por problemas. Investir no agro faz bem
do produtor ao consumidor final. Veja o caso do Ronaldo, um produtor que agora
vende direto para restaurantes e recebe 20% a mais.

O terceiro pilar ¢ a sustentabilidade. Nao podemos falar em agro sem abordar a
sustentabilidade ambiental, social e econémica. Nao da para trabalhar com agro no
vermelho e pensar em agro verde. E uma questéo cultural. Precisamos estruturar
recursos para que sejam autossuficientes.
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O quarto pilar é a auto responsabilidade. E hora de parar de por a culpa no outro.
Precisamos assumir nossas responsabilidades e agir. Temos que ir para 0 campo e
jogar juntos. Esse pensamento sistémico, de ver isso como uma jornada, € imbativel.
Falo isso com meus filhos. Tenho muito prazer em estar no mundo da tecnologia,
inovacao, agro e inteligéncia artificial. Investir no agro do bem faz bem do produtor
rural ao consumidor final...”

@ link da palestra  completa pode  ser acessado  em:
https://docs.google.com/presentation/d/18WZsB-
AxFwyEOqdkHD7Hq06YWsMtwnnU/edit#slide=id.p1

Bruno Rocha de Melo, gerente executivo do Instituto Anténio Ernesto de Salvo
(Inaes/Faemg), apresentou a palestra Transformando o Agronegdcio com Inovacao e
Tecnologia. Ele destacou como as ferramentas tecnoldgicas estdo revolucionando o
setor, promovendo eficiéncia e sustentabilidade em toda a cadeia produtiva.

Foto 1.53: Bruno Rocha de Melo .

“Euvenho do Sistema Faemg, onde trabalho na Federagdao da Agricultura e Pecuadria
de Minas Gerais. Esta € uma instituicdo patronal que representa os produtorese esta
aliada ao Servico Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR), uma entidade nacional
comuma regional em Minas Gerais, onde atuo. Trabalho com assisténcia técnica, que
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€ um braco técnico de formacéo do produtor rural. Nos tltimos 20 anos, formamos
milhdes de pessoas.

Temos sindicatos na ponta, que sdo o primeiro contato do produtor com nossa
instituicdo. O Instituto Antonio Ernesto de Salvo (INAIS), onde sou gestor, é
responsavel por inovacao e pesquisa, desenvolvendo projetos como o Novo Agro, com
0 objetivo de ampliar as cadeias produtivas.

Nossa organizacdo conta com 250 funcionarios diretos e, ao todo, 3.600 pessoas.
Entre técnicos, supervisores e instrutores em campo, sdo 1.300 profissionais.
Representamos 607 mil produtores em Minas Gerais, um estado com 853 municipios
e grandediversidade produtiva. Com 401 sindicatos e extensdes de base em municipios
adjacentes, estamos presentes em 800 municipios.

Agora, sobre as perspectivas: O Brasil sera o maior produtor mundial de alimentos, e
isso é uma afirmativa com toda seguranca. Se vocé é engenheiro, vale a pena estudar
0 agro e ver como pode contribuir. O mundo continuara se alimentando, e o Brasil é
um player essencial nisso.

Dados do USDA mostram que a safra de graos do Brasil teve um crescimento
constante, com projecdes de 69% até 2027, muito mais rapido que outros paises. As
exportacoes brasileiras tambem dobrardo até 2027, demonstrando o impacto e a
Importancia do nosso agro no cendrio global...”

1.4.7.2 4.7.2 PAINEL - Expanséo da biomassa: politicas publicas e tecnologias.

Ainda pela manhd o debate avangou a Expansao da biomassa: politicas publicas e
tecnologias. Os painelistas falaram sobre investimentos e o avancgo das florestas
plantadas em MG, a presenca da macauba, como fonte de producéo e restauracéo de
ecossistemas e 0 uso de tecnologia de transformacdo de biomassa e seus impactos
ambientais.

Antes da apresentacdo dos palestrantes, a presidente da SME, Virginia Campos, fez
uma andlise das contribuicfes e destacou o interesse dos palestrantes sobre a pauta
ESG.
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Foto 1.54: Virginia Campos

“Valdir, fiqguei muito feliz quando a Viviane e a equipe da Comissdo Técnica de
Inovacéao trouxeram seu nome e o do produtor rural. Achei 6timo receber um produtor
rural na semana de engenharia da SME. Representa o que gostamos de fazer: ser um
canal de escuta entre a engenharia e a sociedade. Voceé trouxe um assunto importante
e vinculou bem com outro painel que tivemos sobre reciclagem veicular.

Sobre a terminologia, como vocé alertou, "matanca™ e "abate" sdo diferentes, assim
como "desmonte” e "desmanche". E crucial termos cuidado com 0s termos, pois isso
muda completamente o significado e a percepcao.

Leonardo, vocé destacou bem a questdo do ESG, associada a negocios. O professor
CarlosBraga, da Fundacdo Dom Cabral, tambémmencionou que falar de ESG é falar
de dinheiro, de agregar valor e organizar melhor as empresas. O alinhamentocom a
legislacdo ambiental e questbes sociais é fundamental, refletindo uma percepcéo
positiva do agro.

A percepcéao do usuario final sobre a qualidade do agro é uma preocupacao constante.
Traduzir questdes técnicas de forma acessivel € essencial para que o publico ndo
especializado compreenda. Conversamos com profissionais da comunicacéo que
enfatizam a importancia de relatérios de sustentabilidade claros e acessiveis.

Bruno Rocha trouxe a questdo da confusdo de papeis. A Sociedade Mineira de
Engenheiros € uma sociedade civil organizada, ndo uma autarquia, sindicato ou
partido politico. Henry Mintzberg, em seu livro "Equilibrando a Sociedade", destaca
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a necessidade de equilibrio entre os trés setores. A sociedade civil, incluindo nossa
organizacao, deve ser parte das discussdes de politicas publicas.

Nosso objetivo € representar a sociedade civil através do dialogo. Convidotodosa se
aproximarem, fortalecerem nossas comissfes técnicas e participarem ativamente.
Nossa comissao técnica de agronomia, florestas e economia verde, agora coordenada
pelo Roosevelt, precisa do apoio de todos. Continuem conosco e participem de nossas

bl

comissoes tecnicas...’

Roosevelt Almado, coordenador da CT Agricultura, Florestas e Economia Verde da
SME, apresentoua palestra Inovacdes Verdes: a energia da biomassa rara um futuro
sustentavel. Na abertura, ele destacou Minas Gerais como o0 estado com a maior area
de florestas plantadas no Brasil. E ressaltou que os palestrantes daquele painel
apresentariam umavisdo abrangente sobre o uso, principalmente, dos residuos e como
isso impacta em toda a cadeia energética e no processo de descarbonizacédo. E o que
esta sendo feito em termos de tecnologia de transformacéo para o uso dessa biomassa
cada vez mais crescente.

Foto 1.55: Roosevelt Almado

“Trago uma pesquisa recente da Embrapa, realizada com 588 pequenos e médios
produtores ruraise 234 empresarios de prestacao de servicos. Dos entrevistados, 84%
utilizam tecnologia digital. Eles aplicam essa tecnologia em:

« Previsdo de risco climatico

. Mapeamento e planejamento do uso da terra
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. Compra e venda de insumos
. Gestdo da propriedade rural
. Planejamento das atividades de producéo de insumos

Gostaria de destacar que, como embaixador do grupo OSCA (Observatdrio da
Seguranca Cibernética no Agronegdcio), tenho atuado para incluir a questdo da
seguranca em nossos avancgos tecnoldgicos. Recentemente, fiz uma apresentacéo no
CEAPA sobre a importancia da seguranca cibernética, destacando como ataques
cibernéticos, como o ransomware, podem paralisar a cadeia produtiva por até trés
semanas.

Para ilustrar o potencial de mercado de biomassa, apresento alguns dados:
. Potencial derestauracdo com florestas para producio de biomassa: 6,3 milhdes
de hectares
« Reducéo de emisséo de carbono: 8,3 milhdes de toneladas
« Investimento previsto: 130 bilhGes de reais
. Geracéo de empregos: 2,3 milhdes

Esses dados mostram como o setor de biomassa € altamente competitivo e contribui
significativamente para a economia e o meio ambiente...”

@ link da palestra  completa pode  ser acessado  em:
https://docs.google.com/presentation/d/17lwLeOxw6hrUMew-
z40kpIH8gJanelau/edit#slide=id.p1l

Adriana Maugeri, presidente da Associacdo Mineira da Industria Florestal (AMIF),
trouxe uma reflexdo essencial em sua palestra sobre Politicas Pablicas, Investimentos
e 0 Avanco das Florestas Plantadasem MG. Primeira mulher a assumir a presidéncia
da Camara Setorial da Cadeia Produtiva de Florestas Plantadas do Ministério da
Agriculturae Pecuéria (Mapa), ela ressaltou a importancia de acGes estratégicas para
fortalecer o setor e resultados praticos sustentaveis que beneficiam a economiae o0 meio
ambiente. Adriana destacou ainda contexto da transicdo energética e deu foco nas
politicas governamentais e incentivos necessarios para estimular o crescimento do
setor, incluindo subsidios, conquistas e avancos nas regulamentacdes ambientais.
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=
Foto 1.56: Adriana Maugeri

“O Ministério da Agricultura, através de uma camara setorial, divulgou um
levantamento disponivel no painel florestal, no site do Mapa. O estudo revela que
temos 70 milhdes de hectares de pastagens degradadas no Brasil, dos quais 40 milhoes
sdo aptos para a agricultura e 12 milhGes podem ser convertidos em florestas.
Atualmente, o Brasil possui 10 milhdes de hectares de florestas plantadas, com um
potencial de mais 12 milhGes em &reas ja aptas.

Um exemplo notavel é Ribasdo Rio Pardo, em Mato Grosso do Sul, que tinha 640 mil
hectares de areas degradadas. A Suzano inaugurou recentemente a maior planta de
celulose do mundo 14, plantando 300 mil hectares de florestas e retirando essa area
do mapa de degradacao. Isso mostra o impacto positivo que um projeto bem executado
pode ter.

O governo reconhece o potencial dessas areas e, através do plano de conversao e
recuperacdo de pastagens degradadas, busca aproveitar essa oportunidade. Pelo
plano ABC+, as florestas, em conjunto com outras culturas agricolas, ajudam na
descarbonizacao.

Em junho do préximo ano, sera lancado o préximo plano safra, com incentivos para
pequenos e médios produtores florestais. Qualquer cultura agricola que apresente um
projeto de producéo florestal tera uma reducdo na taxa de juros, incentivando a
conservacao e restauracéo ambiental. Isso vale para culturas como milho, soja e gado,
entre outras.
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Essas iniciativas mostram como o setor florestal pode contribuir significativamente
para a sustentabilidade e a recuperacdo ambiental no Brasil...”

@ link da palestra ~ completa pode  ser acessado  em:
https://drive.google.com/drive/folders/IA4kMXLCmsadKZxJIg7WNfamPXMjo7ILv

Dandara Guimaraes, coordenadora de Projetos de Pirdlise e Bioenergia da UFV,
destacoua Importéancia da tecnologia na Transformacao de Biomassa e Reducéo dos
Impactos Ambientais. Suapalestra enfatizou como a inovacéo tecnoldgica pode ser um
caminho eficaz para mitigar os desafios ambientais e otimizar recursos naturais. Ela
abordou as tecnologias de transformacéo de biomassa como a pirdlise, gaseificacéo e
biodigestdo. Esses processos tém mostrado alta eficiéncia na conversdo de biomassa
em energia, colaborando na mitigacdo das mudancas climaticas ao substituir
combustiveis fésseis e capturar carbono.

Foto 1.57: Dandara Guimarées

“E importante destacar como a biomassa é protagonista na transformacgdo energetica,
na transicao e diversificacdo da nossa matriz energetica, além de contribuir para o
desenvolvimento de produtos sustentaveis. A demanda energética esta crescendo, e a
preocupacao por fontes de energia renovaveis e problemas ambientais esta alinhada
com as politicas de descarbonizacéo.

No Brasil, a biomassa se posiciona estrategicamente nessa transicdo energeética. As
fontes de biomassa séo diversas, incluindo madeira de florestas plantadas, residuos
florestais, vegetais ndo lenhosos, gramineas, residuos agricolas e agroindustriais,
como bagaco de cana e casca de café. A macauba é outro exemplo promissor.
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A madeira é uma das principais matérias-primas de biomassa utilizada em varias
aplicacdes, como celulose, papel, queima direta para geracdo de calor, serrarias,
laminados, painéisde madeira, carvao vegetal, pellets e briquetes. O Brasil € destaque
como maior produtor e consumidor de carvao vegetal.

Além da madeira, ha trilndes de toneladas de residuos florestais e agricolas
produzidos globalmente, e esse ndmero tende a crescer. No Brasil, uma poténcia no
agronegocio e florestas, a geracao de residuosé um grande desafio, mastambém uma
oportunidade para criar mercados, produtos e negocios, além de melhorar o
gerenciamento de residuos e reduzir impactos ambientais.

Essas iniciativas ndo so contribuem para a transicédo energética e a diversificacao da
matriz, mas também fortalecem a cadeia produtiva, promovendo a
sustentabilidade....”

@) link da palestra  completa pode ser acessado em:
https://docs.google.com/presentation/d/1WvX72eujEbLI27KIrZDxnW_wo5R -
HnYl/edit#slide=id.pl

Felipe Morbi, vice-presidente da Soleum, apresentou a palestra Macauba: Produzindo
e Restaurando Ecossistemas. Ele mostrou como a producdo de macauba pode
acompanhar o desenvolvimento econbmico a restauracdo ambiental, criando um
modelo sustentavel de geracdo de energia e conservacao. Falipe falou sobre os plantios
comerciais de Macauba paraa producdo de biocombustivel, suaimportancia no cenario
de transicdo energética, assim como os principais desafios e as oportunidades técnicas,
econdmicas e socioambientais do empreendimento.

Foto 1.58: Felipe Morbi
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“E muito bonito falar em sustentabilidade, mas no fim das contas, conversando com
as empresas, tudo acaba em custo. Nossa, que projeto lindo, maravilhoso, masqual €
0 preco do 6leo? Entdo, ndo adianta ser romantico nessa historia. No final, o que vale
€ 0 custo e 0 preco.

E ai que enxergamos uma oportunidade para o Brasil. Temos uma biodiversidade
magnifica de espécies de arbustos, arvores e oleaginosas. Centenas de oleaginosas
nativas brasileiras de diversos biomas. A solu¢do esta nessa biodiversidade.
Mapeamos algumas no passado e entendemos que a macauba tem um potencial
incrivel. Conheci a macauba hé uns 14, 15, 16 anos e sua produtividade me chamou
muito a atencdo. Entre todas as oleaginosas, a macaudba ja tinha um passo a frente.
A macauba é uma espécie nativa brasileira, ocorrendo em regides de pastagens e areas
acidentadas. Em Belo Horizonte, por exemplo, ela € bastante comum. Ela se dispersa
por todo o Brasil, especialmente no Cerrado, que é o foco do nosso objetivo.

A produtividade de 6leo da macauba é impressionante. Estamos falando de cerca de
600 quilos de Oleo por hectare para a soja, 3,8 toneladas para a palma, considerando
0 6leo de palmiste e o0 0leo de palma. A macauba pode chegar a 9 toneladas de 6leo
por hectare, o que é muito 0leo.

Além do o6leo, temos outros produtos da macalba. Extraimos 6leo da polpa e da
améndoa, mas também aproveitamos os residuos, como a farinha de polpa, rica em
amido, acucares e fibras, e a farinha de améndoa, rica em proteina. Aproveitamos
ainda as cascas e 0 endocarpo, que tém alta densidade, além da biomassa da planta,
como folha seca e cacho vazio.

Estamos estudando diversas aplicacdes para esses materiais, desde as mais nobres até
as mais simples e imediatas. Adotamos um conceito de eliminacao zero desde o inicio,
aprendendo com outras cadeias produtivas que diversificaram para sobreviver. Nosso
objetivo € copiar o que deu certo e evitar os erros das outras cadeias, apesar de
inevitavelmente cometer alguns erros no processo de aprendizagem.

Investir na biodiversidade e na sustentabilidade é fundamental para o desenvolvimento

)

do setor e para aproveitar ao maximo os recursos que temos a disposi¢do...’

@) link da palestra completa pode ser acessado em:
https://drive.google.com/drive/folders/IA4kMXLCmsadKZxJIg7WNfamPXMjo7ILv
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Ao final do painel, a presidente da SME, Virginia Campos, cumprimentou Adriana
Malgeri por ter batalhado junto ao 6rgdo ambiental pela simplificagdo do licenciamento
dos plantios. Destacou que simplificacdo néo significa facilidade e fez uma ressalva:
que a presidente da AMIF conseguiu um grande feito ndo apenas para a atividade
econdmica onde ela atua, mas para varias outras cadeias produtivas.

Foto 1.59: Virginia Cam—p‘os .

“E ndo é uma facilidade de licenciamento, é uma simplificacdao de licenciamento. Em
termos de sustentabilidade, é essencial reconhecer que, no final das contas, tudo se
resume ao custo. Projetos podem ser lindos e inovadores, mas o preco do 6leo, por
exemplo, é o que realmente importa para as empresas.

No Brasil, temos uma biodiversidade incrivel, com uma variedade enorme de espécies
de arbustos, arvores e oleaginosas nativas. ldentificamos que a macatba tem um
potencial excepcional. Conheci a macalba ha cerca de 14 a 16 anos e sua
produtividade impressionante chamou minha atencdo. Entre as oleaginosas, a
macauba ja estava a frente.

A macauba, nativa do Brasil, ¢ comum em regides de pastagense areas acidentadas,
especialmente no Cerrado. Sua produtividade de 6leo é notavel, com potencial para
alcancar até 9 toneladas de 6leo por hectare, muito superior a outras oleaginosas
como a soja e a palma.

Além do 0leo, a macauba oferece diversos produtos. Extraimos 60leo da polpae da
améndoa, mas também aproveitamos os residuos, como a farinha de polpa, rica em
amido, acucares e fibras, e a farinha de améndoa, rica em proteina. Aproveitamos
ainda as cascas e 0 endocarpo, além da biomassa da planta, como folha seca e cacho
vazio.

Estamos explorando diversas aplicacOes para esses materiais, desde as mais nobres
até as mais simples e imediatas, adotando um conceito de eliminacédo zero desde o
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inicio. Aprendendo com outras cadeias produtivas, buscamos copiar o que deu certo e
evitar 0s erros, embora inevitavelmente cometamos alguns no processo de
aprendizagem.

Investir na biodiversidade e na sustentabilidade é crucial para o desenvolvimento do
setor e para maximizar os recursos disponiveis...”

1.4.8 4.8 DIA 12 - TARDE
1.4.8.1 4.8.1 PAINEL - Inteligéncia Artificial

No periodo datardedodial2, 0 publico teve acesso a novas tendencias de mercado e
pesquisas sobre Inteligéncia Artificial. A abertura ficou sob responsabilidade de Jo&ao
Jackson Braga, coordenador da CT de Inovacdoda SME. Deacordo com o Braga, as
inovacdes resultantes das invencgdes sdo fruto do trabalho diario do engenheiro.

Para ele, a propriedade intelectual precisa ser encarada como importante ferramenta
pararesguardar seu esforco e servir como base de conhecimento paraimpulsionar o
progresso tecnologico. “E dificil dissociar a Engenharia da Inovagao, principal motor
do progresso tecnoldgico, econdmico e social. Nesse contexto, é fundamental que as
ideias criativas sejam protegidas, incentivando inventores e empresas a investirem em
pesquisa e desenvolvimento. A Propriedade Intelectual desempenha um papel crucial
na protecdo de ideias e invencdes, estimulando a competitividade, facilitando
investimentos, o licenciamento ¢ a colaboracdo”, assinala.

Foto 1.60: Jodo Jackson Braga

“Outro assunto que, embora ndao exclusivo das pranchetas dos engenheiros, traz um
diferencial significativo aos trabalhos ¢ a Inteligéncia Artificial. Ao automatizar
processos, melhorar o design e promover solucgdes inteligentes para desafios
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complexos, a IA ndo apenas amplia as possibilidades técnicas da Engenharia, mas
também redefine o papel dos engenheiros no mundo moderno”, afirma Braga, que
aponta como desafios o treinamento e adaptacao, além de custos de implementacéo,
ética e privacidade.

“Nos temos, sim, a capacidade de desenvolver aqui no Brasil. Temos muitas pessoas
capacitadas, muitos engenheiros capacitados, que certamente dariam conta de
resolver muitas questdes que estdo ai fora. Estamos muito proximos da gente.
Inclusive, eu tenho hoje um escritdrio, que é de propriedade intelectual, e eu estou
préximo de muitas pessoas aqui que sabem muito bem, muito criativo, e que podem ser
utilizadas, e que sdo utilizadas aqui no Brasil, mas que ndo damos valor. Entéo, a

)

minha intencdo era dar valor ao que esta aqui proximo da gente...”.

Flavio Fontes, vice-presidente Administrativo-Financeiro da SME, esteve a frente da
moderacao dos debates, conduzindo discussdes ricas e estimulantes que amp liaram os
horizontes do publico sobre o impacto da inovacédo e da inteligéncia artificial em
diversos setores. Engenheiro eletricista com MBA em Gestdo de Negocios e pos-
graduacdo em Engenharia Econdmica e Comércio Exterior, Flavio ressaltou o valor
engenharia para a SME.

Foto 1.61: Flavio Fontes

“Na SME, somos uma casa das engenharias, e esta semana provou o quanto isso é
verdade. Desde segunda-feira até agora, tivemos palestras fantasticas em
praticamente todas as areas. Acredito que todos aqui saibam que somos voluntérios.
Muitas vezes associamosvoluntariado e ativismo a causas sociais, mas a engenharia
também tem sua contribuicdo social, seja na engenharia social, publica ou nos temas
abordados ao longo desta semana.
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Sem desmerecer as outras palestras, estou certo de que este sera um dos assuntos mais
empolgantes e vibrantes que ja abordamos. Contamos com palestrantes de altissima
qualidade, refletindo o que tivemos durante toda a semana. Este € um assunto
dinémico e intrigante, como vocés perceberéo nas falas.

Meu papel, assim como o dos palestrantes, é semelhante ao do Chacrinha: viemos aqui
para provocar reflexdes, ndo para responder ou explicar tudo. Nosso objetivo é que,
ao final deste encontro, todos saiam com muitas perguntas sobre o tema, muito mais
do que respostas.”

Flavio Fontes continuou, e fez uma provocacéo a plateia:

“Estamos em um momento de transi¢cdo tecnologica, onde a internet e o0s
computadores ja ndo sdo mais 0s Unicos protagonistas. A inteligéncia artificial e a
biodiversidade estdo emergindo como novas fronteiras, em um cenario onde poténcias
como China e Estados Unidos disputam a hegemonia geopolitica.

Um exemplo disso é o investimento anual do Departamento de Defesa dos EUA, que
gira em torno de 145 bilhdes de ddlares em novas tecnologias, incluindo carros
independentes, drones e inteligéncia artificial.

Platéo ja dizia que tudo é criado primeiro no mundo das ideias para depois se tornar
material. 1sso se aplica a inteligéncia artificial, que, embora poderosa, ainda néo
consegue codificar sentimentos, simbolismos, intuicdo e amor — esses aspectos tao
profundamente humanos que filésofos acreditam serem impossiveis de serem
capturados por maquinas.

Deixo uma reflexdo: sdo as maquinas que estdo fazendo os trabalhos dos humanos, ou
sdo os humanos que estdo realizando os trabalhos das maquinas?”

Constantino Seixas Filho, diretor Accenture Latam - Industria Natural X Divisao.
Apresentou a palestra Cendrios e Tendéncias de Inovacgdo, Tecnologia e Inteligéncia
Artificial. Engenheiro eletronico, formado pelo ITA e mestre em Ciéncia da
Computacdo, ele abordou como as empresas podem aproveitar as oportunidades de
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divisdo entre a industria natural e tecnolégica paraalavancar resultados e crescer de
maneira inovadora. Qual serd o proximo grande passo na inova¢do? Constantino
apontou alguns caminhos

Foto 1.62: Constantino Seixas Filho

“Estamos vivendo uma grande revolu¢do, e a velocidade dessa transformacéo é
impressionante. Nossa geracdo ja testemunhou diversas revolugdes, mas a atual
mudancatecnoldgica, impulsionada pela inteligéncia artificial, € a maisrapida que ja
vivemos.

E essencial considerar a adoc&o das novas tecnologias pelas pessoas. Por exemplo,
em 1750, Vulcanson criou o primeiro autdmato para substituir o TEAR manual,
utilizando cartdes perfurados. Embora inovador, enfrentou grande resisténcia dos
teceldes da época.

Hoje, assistimos a invasao das atividades cognitivas por computadores. Tarefas que
antes eram exclusivas de engenheiros, consultores, advogados, jornalistas e artistas
agora sdo realizadas por maquinas, que entendem a linguagem natural e colaboram
conosco de maneiras antes inimaginaveis.

Essa revolucdo tecnoldgica é comparavel a invencdo da lampada elétrica, que
transformou a urbanizacéo e a rotina de trabalho, e ao smartphone, que democratizou
0 acesso a tecnologia. Pela primeira vez, prémios Nobel de fisica e quimica estdo
ligados a area de computacao e inteligéncia artificial.
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Nasmineradoras, ja utilizamos perfuradoras e caminhdes autdbnomos. Primeiramente,
retiramos o operador de dentro da maquina, controlando-a remotamente. Agora, as
maquinas operam de forma totalmente autdbnoma. Essa revolucdo estd sendo
impulsionada pela inteligéncia artificial, mudando radicalmente como trabalhamos e

b

vivemos...’

@) link da palestra ~ completa pode ser acessado em:
https://docs.google.com/presentation/d/1wzrd6 UT ZgladGHLFz5KbbkA-
UKOMUurb/edit#slide=id.p1

Sérgio Viegas, gestor de desenvolvimento de negdcios e projetos de 1A na HopAl,
falou sobre da Tendéncia ao Resultado: A  nos  Negocios
Ele apresentou estratégias praticas para empresas que desejam transformar tendéncias
em resultados concretos usando Inteligéncia Artificial. Sua abordagem conecta
tecnologia e negdcios, revelando como a 1A pode ser um motor de inovacao para
organizacdes de todos os setores.

Foto 1.63: Sérgio Viegas

(%3

uitas questoes surgem, como a velocidade que a tecnologia proporciona. Antes, um
programador fazia um programaem dez meses; agora, ele pode fazer em dez dias. Isso
é ruim? N&o. Apenastorna o programador mais eficiente. Isso vale para advogadose
outras profissdes.

A inteligéncia artificial generativa foi um feliz acaso. Nao imaginavam que ela
chegaria aonde chegou, mas ela esta integrada em um mundo de machine learning e
deep learning. Machine learning envolve usar dados para criar hipoteses e fazer
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previsdes, como classificar itens ou prever faturamento. Modelos estatisticos e
matematicos séo utilizados, mas isso ndo é 1A generativa.

Um exemplo pratico: em uma empresa de sorvetes, usamos machine learning para
prever vendas com base no clima. Descobrimos que sorvetes vendem mais quando n&o
chove. Utilizamos dados climaticos e melhnoramos as previsdes, economizando milhdes
em estoque. IA generativa gera resultados, mas pode padronizar. E importante
lembrar que IA é uma ferramenta, ndo um sujeito. Nao € a 1A que faz algo, mas sim o
programa criado por alguem.

A tecnologia estd tornando a engenharia e outras areas mais rapidas, baratas,
assertivas e automaticas. Profissionais precisardo aprender a lidar com essa
mudanca, como advogados que devem ajustar a cobranga por servigos que agora sao
mais rapidos de realizar. O mundo precisa se adaptar a essa nova realidade...”

@ link da palestra completa pode ser acessado em:
https://docs.google.com/presentation/d/1FWpzH5pasFgWjSZHPUBJD5gSQmpH4x6
H/edit#slide=id.p4

O painel da tarde do dia 12 reforgou conceitos sob o tema tecnologia e inovacéo na
engenharia: inteligéncia artificial, patentes verdes e novos negdcios.

Elisangela Menezes, membro da Comissédo Propriedade Intelectual da OAB/MG, fez
a mediacdo das palestras.
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Foto 1.64: Elisangela Menezes

“Temos aqui uma mesa qualificada para debatermos a propriedade intelectual e
inovacgdo. Profissionais que atuam especificamente nesse mercado, ndo apenas
inovando, como também protegendo e gerenciando essa inovacgao. E vamos ouvir aqui
0 ponto de vista de cada um, trazendo essa discussao para 0 campo da engenharia,
para que a gente possa também compartilhar essa 6tica com todos vocés que estao
aqui hoje nos brindando com a presenca de vocés.

Patente ndo é coisa de advogado. N6s ndo somos mais aquelas pessoas chatas que
ficam atras de uma mesa enorme s6 conferindo papéis. NOsvamos a campo, queremaos
conhecer a tecnologia, aprendemos muito sobre tecnologia quando atuamos. Somos
parceiros dos inventores nos processos de registro, protecao e gestdo. Patente ndo é
para esconder as coisas das pessoas. Patente é para levar conhecimento para o mundo
de forma protegida, de forma a gerar negocios sustentaveis...”

Toshizaemom Noce, Head de Inovagao - FCA Fiat Chrysler Automobiles LATAM
Tecnologia e Patentes, trouxe insights do universo Stellantis, mostrando como as
patentes tém sido fundamentais no desenvolvimento de tecnologias inovadoras para o
setor automotivo. Com exemplos praticos, destacados o impacto da inovacédo na
criacdo de veiculos mais inteligentes e conectados.
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Foto 1.65: Toshizaemom Noce

“Tudo o que fazemos, todos os dias, é passivel de patente. Vou dar alguns exemplos
praticos para ilustrar isso.

Primeiro, a suspensdo traseira de um carro, como a do Citroén C3 e do Citroén
Aircross. Ambos os carros usam a mesma plataforma, mas tém bitolas traseiras
diferentes. Para evitar a necessidade de fabricar duas pecas distintas, a solucéo foi
criar uma peca Unica que o rob6 pode montar de duas maneiras diferentes, girando-a
180 graus. Assim, conseguimos duas largurasde bitola diferentes com a mesma peca,
apenasmudandoa programacao do robd. Isso foi patenteado, resultando em reducéo
de inventario e ferramental, e economia para a empresa.

Outro exemplo envolve o console de um carro com direcdo a direita. Inicialmente, o
fio do suporte para celular era mordido ao fechar o porta-luvas. A solucéao foi criar
um guia na pega para esconder o fio, evitando que ele fosse mordido. Isso também foi
patenteado.

Esses exemplos mostram como a engenharia do dia a dia pode resolver problemasde
forma inovadora, melhorando constantemente as solucdes.

Além disso, uma discussdo interessante € sobre a patenteabilidade de software.
Embora o NPI possa afirmar que software em si ndo € patentedvel, podemos patentear
a logica ou a solucdo inovadora que ele oferece.

Por exemplo, desenvolvemos um sistema para alertar sobre criancas esquecidas no
banco traseiro de veiculos, utilizando um programa rodando no Arduino que detecta
a sequéncia de abertura das portas e liga/desliga a chave. Se detectar um padrao
andmalo, o sistema toca uma sirene. Esse diagrama de blocos foi patenteado.
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Esses casos exemplificam como solugdes simples e inovadorasno dia a dia podem ser
patenteadas, contribuindo para a eficiéncia e seguranca.

Henry Suzuki, fundador e CEO da Axonal Consultoria Tecnologica, atua na
construcdo de projetos e redes de inovagdo, com foco na criagdo, protecdo e
monetizacdo de ativos intelectuais. Particularmente, por meio da capacitacio e
orientacdo deequipes de modo que possam realizar tais atividades por si mesmas.

Foto 1.66: Henry Suzuki

“Engenheiros, colegas advogados e outros profissionais, lembrem-se do valor da
propriedade intelectual, ndo apenas como protecdo, mas também como fonte de
informacao. Vamos pegar o exemplo das lampadas do Edison. As primeiras lampadas
tinham filamentos de carbono feitos de fibras de bambu, ndo de tungsténio como
muitos pensam. As lampadas do Edison foram aprimoramentos sobre as anteriores, e
e fascinante contar essas historias.

Em relacdo as patentes, é interessante notar que, no mundo da tecnologia,
constantemente surgem inovagdes baseadas em patentes anteriores. Tomemos 0
exemplo dos contéineres. Uma empresa desenvolveu contéineres reciclaveis e agora
ha outra citando muitas patentes dela, mostrando a interconexdo e a importancia de
entender 0 que ja existe.

Procurar inventar algo novo sem conhecer as patentes existentes € ineficiente. Melhor
é conhecer 0 que ja existe e, a partir dai, inventar o que realmente precisa ser
inventado. Esse € um dos grandes aprendizados.

Além disso, grande parte das tecnologias mais recentes esta ligada a inteligéncia
artificial. Curiosamente, a OpenAl, desenvolvedorado ChatGPT, ndo possui nenhuma
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patente. Eles trabalham com segredo industrial. Muitos problemas técnicos resolvidos
ha mais de 20 anos ainda sdo mantidos em segredo.

Portanto, a mensagem é: usem informacdes contidas em patentes para se inspirarem
e lembrem-se de que ha muitos segredos industriais que néo estdo disponiveis em lugar
nenhum. Aproveitem o que ja esta disponivel e busquem inovar realmente onde for
necessario... ”

@ link da palestra ~ completa pode  ser acessado  em:
https://docs.google.com/presentation/d/1DYS_xCu-ZCYESKgSo2rL-
QwgmixQ9Qyt/edit#slide=id.p1l

Jose Renato Gomes, servidor do Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INP1),
falou sobre a atuacdo do INPI. Pesquisador em Propriedade Industrial e desde 2011
ocupa o cargo comissionado de Chefe Escritério do Difusdo Regional Sudeste da
autarquia federal. Gomes falou sobre Patentes Verdes

Foto 1.67: José Renato Gomes

“E quais sdo essas tecnologias verdes? O INPI segue as tecnologias verdes elencadas
pela OMP, que é a Organizacdo Mundial da Propriedade Industrial. S&o varias
categorias de tecnologias verdes, como tratamento de residuos, biocombustiveis,
celulas de combustivel, energia edlica e solar, entre outras. Ao enquadrar seu pedido
de patente dentro dessas categorias, vocé pode solicitar que o exame e todo o tramite
sejam feitos de forma prioritaria.
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Hoje, o INPI esta com um padrdo de exame muito mais acelerado, gracas ao trabalho
de combate ao backlog. Em &reas como farmacos e metalurgia, estamos quase sem fila
de exames. No entanto, em telecomunicacGes, ainda estamos abaixo da media
internacional, com um prazo de até quatro anos a partir da data de depadsito.

Para a priorizacdo do exame de patentes verdes, o tempo médio € de um ano e meio
(18 meses) desde a data do depdsito. Paraisso, é necessario publicar antecipadamente
0 pedido, pagar as taxas correspondentes e solicitar o exame. Com essas agoes, 0
tramite prioritario permite obter uma definicdo em média de 18 meses, podendo ser
menos em casos especificos.

Os custos para priorizar o exame, a publicacdo antecipada e a entrada no tramite
prioritario giram em torno de R$ 1.200. A decisdo de optar por essa via deve ser
baseada na sua estratégia, como a protecdo contra contrafacdo ou negociacoes
antecipadas.

Portanto, depende da sua estratégia: optar pelo tramite prioritario para acelerar o
processo ou seguir a fila normal, com uma definicdo em torno de quatro anosa partir
da data do deposito...

Larissa Goulart, Gerente de Produtos SLAM CPE Tecnologia, destacou em sua
apresentacdo sobre levantamentos tridimensionais usando tecnologia avangada Laser
Scaner. Engenheira civil, ela destacou solugdes e os beneficios dessa ferramenta para
projetos de engenharia e arquitetura foram destaque, mostrando um futuro mais
eficiente e tecnologico.

Foto 1.68: Larissa Goulart

“Este é o scanner a laser da CHC. A CHC é um fabricante chinés que trabalha com a
CPI h& muitos anos, especialmente na area de equipamentos convencionais, RTK.
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Recentemente, eles tém focado na linha SLAM, que é o scanner a laser que vou
explicar.

O scanner a laser SLAM RS-10 possui como principal caracteristica o uso do
algoritmo SLAM (Localizacdo e Mapeamento Simultaneo). Isso permite usar
informacdes do feixe de laser para formar um mapa preciso e confiavel, mesmo em
movimento. O equipamento tem um sensor inercial que identifica sua posicdo no
ambiente e coleta informacoes de retorno dos feixes de laser emitidos. Essa tecnologia
combina diversas ferramentas e € aprimorada posteriormente no processamento para
alcancar precisdo centimétrica, nosso principal objetivo.

O scanner a laser é usado manualmente durante caminhadas, coletando 320 mil
pontos por segundo, com alcance de até 120 metros. Ele foi projetado para ser
utilizado a frente do operador, coletando dados em 360 por 270 graus, exceto do
operador, para ndo gerar ruido na nuvem de pontos. A nuvem de pontos € o resultado
do escaneamento a laser, composta por pontos referenciados com informacoes XYZ.
Séo 320 mil pontos por segundo, criando a sensa¢do de uma imagem construida.
O scanner é projetado para diversos cenarios, ndo apenas arquitetura e construcao,
mas também mineracéo. Possui alta resisténcia a ruido, aguae poeira, e pesa 1,9 kg,
sendo leve comparado a outros equipamentos do mercado. Para trabalhos longos,
recomendamos o uso de um colete que sustenta o equipamento, distribuindo o peso
pelo corpo e permitindo coletas de dados mais prolongadas, até uma hora.

Essas caracteristicas fazem do scanner a laser da CHC uma ferramenta poderosa e
eficiente para diversas aplicagoes...”

O link da palestra completa pode ser acessado em:
https://docs.google.com/presentation/d/109CtiP8PsmpXsvqgy9hDPN7yQ4PyMZNGQ
ledit#slide=id.pl
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Daniel Lopes, fundador diretor executivo da 3DLopes Manufatura Aditiva para
Industria, apresentou como a producdo aditiva esta revolucionando o setor industrial.
A impressdo 3D foi destacada como uma ferramenta poderosa para inovacao e
eficiéncia, permitindo desde a prototipagem até a producdo em escala.

Foto 1.69: Daniel Lopes
“Sao mais de 10 anos de experiéncia na tecnologia. Comegamos la atrds com o

desenvolvimento de matéria-prima, como o Jodo mencionou, e depois com 0
desenvolvimento de impressoras 3D proprias. Naguela época, as impressoras 3D eram
extremamente caras devido a quebra das patentes, chegando a custar cerca de 2
milhGes de reais. Para entrar nesse mercado, foi necessario desenvolver nossa prépria
Impressora industrial.

Com o tempo, tornamos essa tecnologia mais acessivel e desenvolvemos uma equipe
especializada para projetar paraessa nova tecnologia, que foi umadisrup¢ao. Quando
surge uma novatecnologia, a tendéncia inicial é fazer o que ja se faz, mascom a nova
tecnologia. No entanto, trabalhamos arduamente para explorar novas possibilidades
que a tecnologia anterior ndo permitia. Continuamos a mostrar cases de sucesso para
a industria, que muitas vezes é cautelosa.

A parametrizacdo para impressdo 3D € um campo que carece muito de engenheiros.
E extremamente complexo, mais parecido com tocar um violino do que com uma
impressora de papel. Na impressdo 3D, é preciso conhecer todos os detalhes e ser
especialista no equipamento para obter os melhores resultados. Trabalhamos com trés
tecnologias: FDM, DLP e SLM, permitindo entregar pecas em polimeros, resinas e
metais.

Temos uma equipe experiente em controle dimensional e pos-tratamento, pois muitas
pecas precisam de um relatdrio dimensional para mostrar a tolerancia de 1 a 5
centimetros. Por exemplo, fabricamos para-choques para os carros da Stellantis que
serdo langadosem 2025, 2026 e 2027, com uma tolerancia maxima de erro de 0,5
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milimetros. Desenvolvemos essa expertise e, em 2019, fomos certificados novamente
pelo MIT.

Investir em tecnologia e inovacao nos permite alcancar altos padrdesde qualidadee
eficiéncia, sempre buscando novas possibilidades e solu¢oes para a industria...”

@) link da palestra completa pode ser acessado em:
https://drive.google.com/drive/folders/I0uTQALKN7Mq7kfSbTNDsc1BJou6QcsxD

5.0 CONSIDERACOES FINAIS

A | Semana da Engenharia — Educacéo, Sustentabilidade & Desenvolvimento
contou com oito painéis aos longos de quatro dias. Foram mais de 60 palestras e debates
que interconectaram ideias, conceitos e solu¢oes demonstrando a transversalidade da
engenharia. O evento teve como foco principal a promocao daagenda ESG, destacando
boas praticas setoriais e aimportancia de avancos nas dimensfes ambiental, social e de
governanca. Um proposito coletivo que deve estar alinhado ao interesse do poder
publico, das empresas e da sociedade civil organizada.

Almejamos trés propasitos:

Promover a educacdo continuada e atualizacao profissional, essenciais a criacdo de
solucdes para os desafios atuais. Os engenheiros, com suas atividades intelectuais e
suas conquistas, devem se capacitar continuamente para acompanhar a magnitude e a
velocidade das transformacfes locais e globais. Essa condicdo permite niveis
progressivos de organizacdo e competéncia. A incorporacdo de boas praticas
socioambientais e de governancanos curriculos de formacdes técnicas e académicas €
primaziaao desenvolvimento de competéncias essenciais a engenharia de qualidade.

Enfatizar a sustentabilidade como um dos pilares da agenda ESG, evidenciando a
capacidade das areas de engenharia em desenvolver projetos que respeitem o meio
ambiente e garantam qualidade de vida as futuras geracoes. Entre as metas estéo a
eficiéncia energética, o uso de energias renovaveis e a reducdo das emissdes de carbono
em projetos e obras, além dagestdo de recursos hidricos, o desenvolvimento de cidades
sustentaveis e inclusivas, com foco em infraestruturas resilientes e no bem-estar da
populacdo. E preciso construir ambientes propicios para solugdes técnicas voltadas &
construcdo de um futuro mais verde e resiliente.
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Alinhar a agenda ESG como um motor de desenvolvimento social e econémico. Os
painéis apresentaram oportunidades para que a Engenharia atue nacionalmente como
agente de transformacao por meio de acdes e projetos que gerem impactos positivos.
Um cenario favoravel a criacdo de empregos e renda, valorizando o capital humano,
promovendo a inclusdo e impulsionando a inovacao tecnolégica e solucdes digitais
para atender a crescente demanda dos consumidores por produtos e servi¢os mais
comprometidos a reducdo do desperdicio, minimizando a pegada de carbono e
otimizando o uso dos recursos naturais. Compromissos com senso coletivo e
responsabilidade socioambiental.

Ao centrar a atencdo na agenda ESG, a SME e o Crea-MG reforgcam a compreensdo
sobre o papel da engenharia como agente de promocdo para uma sociedade mais
preparada, sustentavel e desenvolvida. A | Semana da Engenharia revela que ha
capacidade, conhecimento e disposic¢do para transformar desafios em oportunidades,
consolidando um futuro mais equilibrado para todos.
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6.0 AGRADECIMENTOS

A SME agradece ao presidente do Crea/MG, engenheiro civil Marcos Gervasio, pela
correalizacdo da | Semana da Engenharia. A confian¢ca e o reconhecimento da
importancia da sociedade civil organizada na integracdo dos profissionais da
engenharia foram fundamentais parao sucesso do evento. O apoiorecebido reforga seu
compromisso com a valorizacdo da engenharia de qualidade e com todos os
profissionais dedicados ao desenvolvimento de solugdes inovadoras. Este gesto destaca
0 papel das entidades como canais legitimos de escuta da sociedade, capazes de
identificar as necessidades da populacdo e aplicar prioridades para atender ao cidaddo
— 0 verdadeiro beneficiario das acOes da engenharia.

Convidamos a todos a se engajarem em uma agenda propositiva, que se origina nesta
casa, mas que € mais ampla e diversificada. Ela s6 sera efetiva com a forca
impulsionadora caracteristica da engenharia. Por isso, reforcamos o convite para que
compartilhem conosco seus planoseideias, que contribuirdo parafortalecer a Semana
da Engenharia.

Nossa casa esta sempre de portas abertas, em um ambiente de cordialidade, ética e
compromisso com o desenvolvimento. Assim, honramosa missédo da SME de integrar,
desenvolver e valorizar as engenharias e seus profissionais, por meio do
aprimoramento tecnoldgico, cientifico, sociocultural e econdmico da sociedade.

Até a proxima!

Virginia Campos
Presidente da SME
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7.0 ANEXOS
7.1 APOIO CORPORATIVO: FUNCIONARIOS CEDIDOS

A SME agradece as empresas que cederam colaboradores & Semana da Engenharia. A participacao desses
profissionais enriqueceu o debate, tornando os painéis mais qualificados e consistentes. A engenharia se
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